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S$ Wodnieki 


„domym drogi przewodnikiem swoim , błądzi* 


PAZ Nie zaraz , iak fię ziawiła w Euro- 
4 pie ALGEBRA , ma wyfókim 
dólkonafości ftopniu ` ftanęfa. 
Czafu trzeba było, żeby umie- 
jęcność Arabfka od Europeyczyków dobrze 
zrozumiana , dopićroż lepiey ułożona , iwy- 
dofkonalona bydz mogła. Wprowadzona od 
Wiery , chodziła długo manowcami za niewia- 


ła nieraz  iniew iednćm mieyfcu, ani mo~ 
gła zayść daleko, nie maiąc iefzcze po- 
trzebnych świateł „, któreby ią prowadziły. 
Nierychło Tomafz Hariot początkowe iey 
prawidła przepifał , mniey(ze litery ńa miey- 
{fcu więkfzych ofadził , mnożenie ilkości łą- 
czeniem liter wyraził , i wyżfze ftopnie nie- 
zgrabnie układać zaczął. -Trzeba było po- 
czekać Kartezego , żeby ją okrzefał , wyklztał- 
A2 cif, 


W.S TĘ P 


cit , objaśnił wyżćy posunął , i przydatniey- 
szą uczynif. Temu fzczęsłiwemu dowcipowi 


Algebra winna wzroft fwóy i ulepszenie z:0- 


fobliwą zdatnością do Geometryi. Przecięż i 
tak iefzcze daleka była od 'tey dofkonałości , 
do- którćy przemysłem i pracą dwóch nićpo- 
równanych Mężów w pożnieyfzym czasie zbli- 
żona. Newton i Leybnicy dzielą  wieko* 
pomną chwałę w nagrodzie za tak pożyte- 
czhą pracę. Należalby był pewnie do tego 
działu i Robert Hook, który znaczną część 
wieku {wego łożył na dochodzeniu rzeczy przy- 
rodzonych , gdyby była śmierć niewczesna:0- 
nowy dzieł Jego wraż z życiem nie przerwała, 
Przedfięwziął był tendowcipny Anglik ułożeć 
nie Algebry Filozoficzney, któraby'mogła flu- 
życ za infitrument do odkrywania prawd Fizy- 
cznych w przyrodzeniu zagrzebanych „ a, ka- 
wałki dziel po nim pozoftałych i między dzie- 
dami Rycharda Walies dochowanych żałować 
każą równie. Pifarza , iak pifm Jego w famym 
biegu zaałłych, (%) Luboć i ta fama Algebra, 
którey Filozofia z Matematyką ku wielorakiemu 
fpółeczeńitwa ludzkiego pożytkowi dziś uży- 
wa, takieft wyfoka.w ftopniach fwoich , tak 
obfzerna w podziałach fwoich , iż piłzącemu 
o niey bardziey o fkróceniu dawnych i po- 
znieylzych wynalazków , niż o przydaniu wca- 
le nowych przemyślać należy , zwłałzcza: gdy 
kto 


—— 


(*) Dictionaire Universel de Matkematique Tom; I. 
Pag: 18, 


5 
kto pifze dla Narodu, któr 


umiejęcności nie dobrze 

a który nie fmakuie ( 
bądz naypożyteczniey(zey , 
bawńą ciekawością niezaprawney. Dla tych 

naybardzi ićy pr życzyn Część ta Druga Alge= 
biy nie poftąpi wyżey nad czwarty ftopień w 
rezolwowaniu fkładanych Zagadnień , czyli 
Problematów ofobliwię takich , które z wyż 
[zego ftopnia na niziże obrócić fię nie dadzą , 
opuści rachunki mnieyfzey wagi , a działania 
zbyt długiego i uprzykrzonego , lekko tylko; 
i nie pierwey dotknie rachunku Ściennego,.aż 
potrzeba przyciśnie , zacznie pien ize Rozz 
działy od wykładu wyrazów , żeby fię w dał= 
{zem przekładaniu zrozumialfzą fiata , i nie 
miała potrzeby „tam fię „ze Rów tfumaczyć , 
gdzie z rzeczy famey przyjdzie , a rozwodząc 
fig obf zernicy nieco z rachunkiem wykładnie 

z! liży fiş dó zamierzonego celu,. któ- 

ym ieft ułatwienie naywiękfzey w. rép Czę 
ści trudności. , to ieft : redukcyi pomiarów 
wyżfzoftopniowych , azatem rezolucyi wfzel- 
kiego rodzaju Zagadnien. Pominie BNS fzcze- 
gólne Ziemiomietnicze Zagadnienia, acz do 
ich rozoiwowania naypierwćy 1 nayl iaia 
przyfpol fabia ; zofławutąc to działanie Geome- 
tryi iako iftotnie, doniey zamiaru należne , 
a ofzczędzaiąc znacznego: kosztu na druk i 
rznięcie: figur nieuchronnie potrzebnego , na 
który Pilarzów i podobnych dziel zazwyczay 
nie ftać. 


ROZ- 
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O RACHUNKU WYKŁADNICZYM. 


SI. Wykład wyrazów , dó zrozumienia 
zebnych. 


R Achunek Wykłedniczy, Galculas Exponen: 

tialis, w Algeorze nazywa fię ten , który 
fię przez wykładników, Exponenies, odprawu- 
ie. (Co zaś iet wykfadnik , w początkach 
Pierwfzey Części tey Nauki dofłatecznie wyło- 
żyło fig. Dokładnieyfze atoli wylulzczenie do 
tey Części należy, Przeto : 

1. Wiedzieć trzeba : ‘że ilkość każda, np: 
a fama przez. ficbie rozmnożona czyni aa, 
czyli krócłzym fpofobem. od Kartezego wy- 
nalezionym wyrażając: aż, i nazywa fię Czwo- 
rogranem, uadratum , czyli drugim fłopniem, 
2da poteftas , a wymawia fię a do drugiego fto- 
pniawyńiefione , albo krócey : a do giego ; 
famo zaś a, którć przez fiebie mnożyło fię, ną- 
zywa fię ścianą, latus , pierwiaftkiem, radix , 
pierwlżym ftopniem , prima potejtas, Ten-fam 
Znowu czwórogran aa albo a? będzieli przez 
ścianę fwoię to ieft przez a rozmnożony , wy- 
padnie aaa, Czyli a3, czyli a do zciego, to 
ieft: (ześciogran, cabus, albo 3ci ftopień, 3tią 
potefłass Jeżeli znowu fześciogran ten a? roz- 
mnożony| będzie przez tęż ścianę a, wyidzie 

aaaa 
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aaaa czyli at, czyli a do 4tego , to iet * dwu- 
czworogran, quadrato quadratum , albo czwarty 
Ropień, quarta poteftas. Jeżeli jefzcze iat roz- 
mnożone zoftanie przez {wą ścianę a, będzie 
aaaaa > Czyli a” toieft: czworogrannofześcio- 
gran, quadrato-cubus, albo. piąty ftopień. A 
ieżeli i teniefzcze ftopień rozmnoży fię przez 
a, wypadnie aaaaaa czyli a*, to ieft: dwufze- 
ściogran, cubo-cubus albo ftopień fzófty , i: tak 
daley wypadać mogą 7my „$my „9ty, roty 
i dalfze iefzcze ftopnie , a tym fpofobem zrobi 
fię fzereg terminów równowzględnych: - 

al. až. aô, atl a. 46, a7, ab, a9, a9. au, $ £. dz 

Takie tedy liczby ilkościom zwierzchu 
przypifane W ykładnikami fię dlatego nazy- 
waią, iż wykładaią , do którego ftopnia il- 
kość ieft wyniefiona , a razem pokazuią, któ- 
re mieyfce. taż ilkość ma trzymać w. liczbie ter- 
minów równowzględnych , między któremi 
równowzględność zachodzi Geometryczna co 
do liter , boilć razy 1. mieścifięwa, ty- 
le razy a pierwfze mieści fię w drugićm , dru- 
gie w trzeciem +. d. Arytmetyczna zaś co 
do Wykładników , iako przez fię oczywifta. 

Jl. Wykładniki rzeczone nie koniecznie 
liczbą wyrażaią fię ; mogą fię wyrażać literą 
np.a”, as, af f tid., ate wykładnikami po- 
wfzechnemi albo nieokrćślonemi nazywaią fię, 
ktore okrćślić , czyli do ftopnia , którego wa- 
runki zagadnienia wyciągają, obrócić można , 
up: ieżeli m= 3 „będzie: a” —=a%,$ t. d. 


III. 
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1IT. Trafia fię.także : że ilkość za.wykła= 
dnika nie całkowitą ma liczbę , lecz fomaną, 
up: azaga t i da ten lomany wykładnik wyraz 
ża ścianę tego ftopnia , który przez mianowni- 
ka ulómkaieft oznaczony, I tak ai wyraża scia- 
nę zgiego ftopnia, a; wyraża ścianę zciego 
ftopnia ; ftopnie zas takie niedofkonałemi fię nas 


zywaią , pożeffateg imherfećie , i to lamo zaczą, 


2 / 
CoV a; Va, Vu Va „ które znaki ścien- 
nemi czyli radykalnemi nażywaią fię ,: figna 
radicalia , J 

IV; Miewaią iefzczę ilkośći przypifanego 
fobie wykładnika z znakiem odciążnym — , 


—r —2—— 


3 . 274 ' 
7p: as: a, a. Wykladnik: ten znaczy iedność 


podzieloną przez ilkość wyniesioną do ftopnia 
tymże famym wykładnikiem naznaczonego, i 
Szok 


E — 


tak a iedno ieft, co a;a iedno iet , co 
T I 


iedno „co aaa. Gdyby bowiem taka 


sp: trafila fię frakcya aaaa , redukuiąc ią czy- 
li mażąc tak w liczniku , iako w mianowniku 
aa , zoliałąby w mnicyjzych terminach fra- 
I T 
kcya a a Czyli az , albo fkracaiąc i ten wy- 
—3 4 
yaž a, iakofię mówiło w Części I. o dziele- 
niu ilkości, 
V. Trafia fię nakoniec: że ilkość zamiafł 
wy- 


} 


R. aa AA 
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wykładnika ma o, zp: a?, z którym równa 
fie iednośći , co tak okazuię. Gdybym a? po- 
dzielif przez a, wieloraz byłby == a? , gdyż, 
przez Przepis na Wykładników dany w Czę- 
ścil. na kar: 37 , odciągnąwizy iednego Wy- 
dadnika od drugiego równego, nic nie zoftaie; 
albo co na iedno wyidzie, o zofłaie , aza- 
tem nowym Wykładnikiem ilkości a, może 
bydzo. Ażea,wa, mieści fię raz, więc 2%== 
1. Wykładnika takiego uży wanie bywa w 
Geosmetryczney proporcyi zaczynaiącey fię od 
jedności #p: W tÉy; 1,248, gdzie za liczby za- 
kładaiąc lirery , będzie» a?==1, A= z, 
a3—=4,07 578 

VI. Ponieważ zaś rachunek wykładniczy 
zamykać w fobie ma wyciąganie ścian dla wy- 
kładników łomanych „ czyli ftopniów niedo- 
fkonałych pod liczbą II. opifanych , wiedzieć 
zatem należy : wieloraka ieft ściana „ i iakim 
fię znakiem wyraża. Ściana albo rwfzy dto- 
pień w pórownaniu do ftopniów wyżfzych mo- 
że bydź rozmaita , to ieft: w porównaniu do 
czworogranu czyli zgiego ftopnia bywa czwo- 
rogranna , radix quadratica „Czyli drugofto- 
pniowa , taka ieft ściana a w porównaniu do 
a2, w porównaniu zaś do fześciogranu , czyli 
zciego ftopnia , ieft freściogranna, cubica, CZy- 
li trzecioftopniowa , w porownaniu znowu do 
4tego ftopnia, nazywa fię czwartoftopniowa , 
i t. d. Żnak ściany ieft ten , wśrzód kto- 
rego kładzie fię liczba ftopień wyrażaiąca , 

to 
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to ieft: liczba 2, mali być ściana czwórgran- 
na, lubo ta częściey fię opufzcza , liczba 3, 
ieśli będzie fześćiogranna „ a ieśli nieokre- 
slona ; kładzie fię m lubn. Jlkość podobnym 
znakiem uprzedzona nazywa fię ścienną czy- 
li radykalną, quantitas radicalis „ a liczba al- 
bo litera wśrzód ścienńego znaku napifana na- 
zywa fię wykładnikiem ściany, exponens. radi- 
3 


cis. np: Vab? ieft ilkość radykalna przez wy- 
ktądnika fwego 3 wyrażaląca ścianę fżeścio- 
grabna ilkości ab2, 

VII. Nakoniec przypomnieć tu krótko 
należy , co fię w iwizćy części o dodawaniu, 
odciąganiu , mnożeniu , 4 dzieleniu ilkości 
mających wykładników mówiło » toleft: że 
fię takich ilkości wfpółczynniki tylko dodaią, 
i odciegaią , kiedy lą fobie podobne , kiedy 
zaś niepodobne , dodanie ich i odciągnienie 
znakami fiętylko wyraża, tak aż +— Ja == 
4a". 3a%—a7== 232, Lecz ABB ZZ="R2xG 
652 zB BERKA aee PW maój 
żeniu zaś ilkości wykładniki dodaią fig, aw 
dzieleniu odciągaią , np: X a? =a,a7 (at) 
EA A 


$ IL. Jak ilkość poiedyńcza , monomia, 
niższego wykładnika czyli fłopnia wynosi fie do 
myżfkego danego fłopnia ? 
Jlkość poiedyńcza maiąca fię wynieść do 
iakiego ftopnia, albo fię ziedney albo z kil- 
ku 


I o Ib 1 
ku liter fkłada, i znowu albo ma wfpółczyn- 
nika fwego , albo nie ma. 

1. Jeżeli iet iedną literą wyrażona 
bez wyraznego wfpófczynnika , a ż wyraznym 
wykładnikiem , łatwo fię wyniefie do danego 
ftopnia rozmnożyw(zy iey wykładnika przez 
wykłśdnika danego , produkt będzie fzuka- 
nym ftopniem, zp: mam á wynieść da 3 fto- 
pnia „ więc gdy rozmnożę 2 przez 3» mieć 
będę aś. Także wynofząe x" do nieoktćślone- 
go ftopnia m, będzie = x*** Wynofząc zaś 
m do okróślenego ftopnia np: do zgiego lub 
zciego , będzie x** lub x575 t d. 

jeżeli zaś ilkość „poiedyńcza , którą Wy- 
nieść trzeba do danego ftopbia , wyrażona ieft 
dwiema lub więcey literami , wtenczas wykia- 
dnika każdey zolobna litery przez wykładni- 
ka danego trzeba rozmnożyć, np: ilkość ab do 
zgiego ftopnia chcąc wynieść , mnożę domnie- 
manego ` wykładnika řtak ilkości a, iak b 
przez danego wykładnika 2 , będzie a?o. it.d. 

OkazANiE. Każdy dany fiopień ilkości poie- 
dyńczey może fię wyrazić przez a”. Tego zaś 
fiopnia czmorogran czyli żgi fiopien jeft a™ xa”; 
[ześciogran zaś iefi a” xa” Xa* it.d. A ze 
arxar =a, także a™xa™ Kawa" , gdyż 
wykładniki w muóżeniu dodaią fie (iako fie do- 
piero oftrzeglo ) więc ieżeli fie a” do 2giego fio- 
pnia wynosi , trzeba mykładnika m, rozmnożyć 
przez 2; ieżeli do 3g0  przeż 3s itak wciąż 
azatem ogólnie chcąc ilkość wynieść do myžfze- 


go 


z 


j 


ERSS 
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go fiopnia „ dofjć ief , mykładnika iey przez daz 
nego wykładnika rozmauożyć. 

III. Jeżli ilkosć poiedyńcza maiąca fię 
wynieść do iakiego ftopnia , ma wfpółczynni= 
ka wyraznego , wipółczynnik ten do tegoż 
famego ftopnia powinien być wyniefiony, do 
którego fię wynosi ilkość, np. jeżeli 24% wy- 
nieść trzeba do zgiego fłopnia, będzie 2x2=—= 
4a7P, ieżeli do zciego, będzie: 4X2,0=ga?m, 

LV. « Jeżeli nakoniec ilkość poiedyńcza 
frakcyą ieft wyrażona , wyniefie fię do wyż- 
fzego fłopnia., mianownika iey sy licznika przez 
nią famę mnożąc: np: 3 wynolżąc do zgiego 
ftopnia , będzie 3x3 ==4 » Wynofząć do zciego, 
będzie 35x8 = 238 53, d. | 

S$ TIL. Fak dwukrotną ilkość do danego 
fopuia mynieść £ 


Nie tylko dwukrotne, lecz i wfzyftkie inne 
ilkości do. wyżlzych iakichkolwiek ftopniów 
wynofzą fię przez mnożenie , iako fię namie- 
nifo i przykładami pokazało w 1wfzéy Czę- 
ŚCI, ma karcie 27. „Mam up:.<wynieść ilkość 
atb do zgiego ftopnia, mnożę ab, przez 
atb produkt aok zab otb? będzie czworogra~= 
nem, Ten znowu czworogran mnożąc przez 
iego ścianę atb, wypadnie fześciogran == 
a3 h 3a?bok zabeb? i tak daley , niżíze fto- 
pnie przez. tęż (amę ścianę imnożąc, wypadną 
wyżfze, W czem nie maí żadney trudności, 


gdy 
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|gdy dana ilkość wynosi fię do zgiego, lub 
zciego ftopnia » ale wynosić ią tym fpofo- 
bem do wyżfzych nad zci ftopniów , nie mafa- 
by była praca, i omydka prędka. Przeto do 
takiego wynofzenia naftępuiący fposób bywa 
używany. l. Niech ta fama ilkość a4—b dana 
będzie do wyniefienia na ófty ftopień. = Wy- 
nofzę naprzód iwfzą  jey część do 6ftego 
ftopnia, będzie przez g. 24. 1wfzy termin te- 
go ftopnia af. Za agi pilzę toż famo' a wy- 
niefione do ftopnia zmnieyfzonego: iednością, 
i przez zgą część, to ieft przez b rozmnożo- 
ne, będzie ab, czyli a$b'. Za trzeci termin 
położę toż a, wyniefione do ftopnia znowu ie- 
dnością zmnieyszonego , r1ozmnożywfzy go 
przez b wyniefione do ftopnia zgiego , będzie 
a4b2 , i tak daley , zmnieylzaiąć zawfze iedno- 
ścią w każdym terminie ftopnie 1wszey częsci 
ilkości dwukrotney, a przeciwnie powiękfzaiąc 
2giey póty » póki nie ftanę na terminie , w któ- 
rymby było la pierwfzoftópniowe , b zaś fze- 
ścioftopniowe- Tym fpofobem rzeczona ilkość 
wyniefiona będzie do ótego ftopnia , ale iefzcze 
bez wipółczynników „i wyrazi fię ftopieńh ten 
albo tą iedną progreffyą Geometryczną : aś, 
asbl, a4b2. a*b3. a?b4. a'b9. b$, albo dwiema 
naftępuiącemi ; 
rwfzą.a$,27, 24. a3, a7. a'. I 


2ga. 1. b.b. ba, bt. bs. bó, 


IH. Zebym zaś wfpółczynników tych fto- 
pniów 
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pniów wynalazł,tak poftąpię,naprzód:wykładni- 
ka 1wizego terminu a$ kładę za wfpółczynni- 
ka terminu agiego, będzie. 6a5. powtóre: 
maląc wipółczynnika terminu zgiego'6, mno- 
że gó przez wykładnika 1wlzey iego części to 
ieft: przez 5» a produkt dzielę przez 2, (to 
ieft: przez liczbę terminów , których iuż wy- 
nalezione fg wfpófczynniki) będzie włpółczyn- 
nik zciego terminu 15atbź, Znowu 15 roz= 
mnożywizy przez 4, a produkt podzieliw(zy 
przez 3, znaydę w(pófczynnika 4tego terminu 
to ieft: 20a3b3, 14. d. / Azatem złączyw(zy 
wfzyftkie te terminy przez znak +=, będzie zu= 
pełny: z wipółczynnikami ftopień 6fty:  a54— 
6a5b! 4 15a4b2 += z0a3b3 4— 15ażb44— 

6a!b4— bó. GC 
HT. Jeżeli obydwie dwukrótney ilkości 
części , albo iedna z nich którakolwiek ma (we- 
go wipołczynnika , zp: ieżeli wynieść trze- 
ba do zciego fłopnia a4—2b, naprzód wy: 
niolę (pofobem przepifanym do zciego ftopnia 
1 a+b, będzie a34— 3a?b4— 3ab24— b3, po- 
tem wipółczynnika owego 2 położonego 
przed b, wyniofę do tegoż ftopnia , do któ- 
rego w każdym zofobna terminie ilkość b ięft 
wyniefiona , i tak na rwfzy termin , w którym 
ieft b, będzie ten fam wfpółczynniktoieft 2, na 
2gi czworogran iego 4 , na 3ci fześciogran 8. 
Nakoniec rozmnożę te fiopnie 2,4, 8 przez 
wfpółczynników terminów do 3ciego ftopnia' 
wyniefionych toieft: przez 3 ir, i mieć na- 
reścice - 
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reście będę.: 274 6a%b 4+— 12ab* +— 8b3. 
| Przyczyna tey roboty i całego fkładu wyż- 
| fzych ftopniów wyłufzczona będzie w naftę- 
puiącym Rozdziale. 

IV. Co fię tycze znaków „ te wtenczas 
tylko powinny być dodatne, kiedy ilkość w 
pierwfzym ftopniu w obydwóch terminach była 
z znakiem4—,gdy zaś 2ga iey część ieft odcią- 
żna p: a——b, terminy, w kęórych ściana —b 
wyniefiona ieft do ftopnia nieparzyftą liczbą 
1,3, %, wyrażonego , kłaść fię powinny z zna- 
kiem odciążnym , inne zaś wfzyftkie z doda- 
tnym , tak przerzeczoną dwukrotną ilkość 
a——b wyniofifzy do 3go ftopnia , będzie a3 — 
3a2bl, 4— 3ab2——b? dla wykładników nie pa- 
rzyftych b', b?. 

V. Czafem Algebryści nie wynofzą il- 
kości do danego ftopnia , lecz znakami tylko 
okazuią : iż wyniefione bydz, maią, znaki zaś 
fą te: liniyka ciągniona nad terminami ilkości 
daney do wyniefienia , i przy końcu liniyki 
po prawey iey ftronie przypifany wyraznie 
wykładnik ; i tak maiąc a4—b wynieść do 

2 Á 


2giegoọ ftopnia , pifzą 


a —+ b , maiąc wynieść 
— 


do zciego , pilzą a +—b „ maiąc wynieść do 


ftopnia nieokreślonego , pilzą a +— b. Jdzie 
ztąd: iż chcąc takie ilkości do wyżfzego ie- 
fzcze wynieść ftopnia , dofyć ieft , iwfzego ich 
wykładnika przez wyżlzego rozmnożyć wp: 
a+—b. 
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———a3 ———6 ; * : 
a+=b 0 == a+ b, chcącie zaś mnożyć, 
dolyć ieft dodać ich wykładników , a chcąc 
dzielić , dofyć ieft odciągnąć tychże wykła- 
4 7 . . KOR: AKA RSS BIZ 
dników , będzie więc : a4—b A atbh 


— 5 2 ——-—5§ 


—— 3 


a+—b, a4—b (a4— b) = a4—b. 


$ IV. Jak ułożyć ogólne pramwidło do 
wynofzenia ilkości mfżelkich na wyżfże fio- 
pnie? j 


I, Wziąwfzy dwukrotną iaka ilkość up: 
pł—q, wynieść ią trzeba do nieokreślonego 
ftopnia , dwie progreflye Geomettyczne pifząc 
fpofobem naftępującym : 

opł, pO Top OSP GOL, 
boqfr E iGo szyk ag tk 

Gdzie uważać potrzeba wykładników licz- 
bami wyrażonych , które w terminach pier- 
wlzey progreflyi dlatego fa odciążne czyli z 
znakiem — , że fię tu takiednością zmniey- 
fzeią., iak w zgićy iednością zwiękfzaią. 

II. 'Rozmnożyć terminy poiedyńczo od 
lewey ręki brane progreflji pierwfzćy przez 
terminy drugiey , czyli połączyć iedne z dru- 
giemi, a przed tak złączonemi znak 4— po- 
dożyć , wypadnie : .pa+— prege pnag 
APO 17 Ip 649 2d; 

II, Ponieważ tu wfpółczynników iefzcze 

braku- 
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rakuie „ żeby ich wynaleść , drugie dwie pro* 
grellye z famych wykładników zrobić trzeba, 
[będzie : 
Taka mM. m—1, m—2 m— 3. m— 4. 
aga: 11: S 4. i 
A te obrócić na frakcye , pierwfzćy terminy 
za liczników , a drugićy za mianowników kła- 
dąc, będzie: m m—r m—3 m— 4 


szan . . . 


I 2 5 

Z tych frakcyi 1wfza 7 gh m kładzie fie 
za wfpółczynnika zgiego terminu W ogólnem 
prawidle ; porém toż famo m przez 2g4 fra- 
kcyą "z rozmnożone położy fię za wfpół- 
czynnika zciego terminu, i będzie : mX 
mT; tenże fam wfpółczynnik znowu rozmno- 
żony przez naftępuiącą frakcyą będzie wipół- 
czynnikiem 4tego terminu 32. 4; a tak zu 
pełnie wyrobione prawidło ędzie Vpt? 
mp" lq * m XMS p" z 2q2 4 MKT 2" 


TE pore g? i mx R. icz XS 


_m—Ą q* 


Obaczmy już użycie tego'prawidła w wyr 
nofzeniu do wyżlzych ftopniów ilkości na- 
przód dwukrotnćy , a potćm wielokrotnćy „ale 
oftrzegam zawczafu : że w tém działaniu Tó- 
wnie iako i winnych’ podobnych całą naukę 
o frakcyach Arytmetycznych przytomną w pa” 
mięci mieć potrzeba. 

I. Maiąc np: wynieść do zciego ftopnia 
ilkość dwukrotną 2ax+-b? „będzie pe=28%» 

B q= 


q==b*, ftopień m==3, Biorę prawidło i za- 
kladam w niem za litery p, q, m, ich ceny to 
ief 2ax za p, +b? za q,3 za m. Będzie 
naprzód ; p"===$a*3 ; gdyż p“ pokazuje :że w 
cenie iego zax ilkośći a,x, równie iako ich 
wipółczynnik 2 powinny być wynielione do 
3go ftopnia, bom == 3, będzie zatem 2x2 
=4X2= gałx3, 

Powtóre : mp”—!q == r2a?bzy2, bn po- 
nieważ m==3, toć mp" F znaczy : że 2ax ma 
być wyniefione do fłopnia 3—1I to iet do 
zgiego , do tego więc fłopnia ax i wipółczyn- 
nika z wyniofifzy „a 4a?x2 przez 3 rozmno- 
żywfzy „gdyż m==3 przed p z mnożenia wy 
padło, będzie 12a2x? ; nakoniec rozmnoży- 
wizy przez q==b2, będzie : 12a2b2x2, 

Poirzecie : mxm gpg? == Gabfx, 
ponieważ bowiem m==3 , toć p” * znaczy: 
że ilkość 2ax powinna w 1wfżym ftopniu 'zou 
fłać,, bo 3—2—1, q? zaś ==b* wynieść fię 
powinno do zgiego ftopnia , azatem będzie: 
2ax b4, przydawfzy zaś wipółczynnika , bę- 
dzie 3x31 ==3 , a całą tę ilkość rozmnoży- 
wfzy przez 2 położone przed ax , będzie 
6ab*x. Naofłażek: m X "zt x AE W E E E 
==bó, gdyż zakładając za m 3, będzie 3 x3>! 
==3XŻ = 3X1 — 3, toż famo ZNOWU 3 TOZ- 
mnożone przez 32 == 3x1 =—} — 1, które 
fię opufzcza, potćm pe—3x==p3—3 —— po— 1 
przez Wykł: V „więc zofłanie tylko q%==b6, bo 
b? wyniefione do 3ciego ftopnia przez $ II. 


——hó 
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| -—bó, przed którćm 1 także fię opufzcza , aza- 
tem ilkości dwukrotny 2ax Ť b? zci ftopień 
będzie : ga3x34— I 287D7R 

II. Niech będzie trzykrotna ilkość a. 4+— b 
——c maiąca być wyniesioną do 4tego ftopnias 
będzie a==p, bt =Q ftopień 4==m , aza- 
tem będzie naprzód: p" —a4 , powtóre: 


MPERA ponieważ m==4 s ——=48% 7) = 


a3;q zaś założone za b—c powinno fię rozs 


mnożyć przez 443, będzie zatem przez przepiły 
dane na mnożenie W I części — 4a9b—48%0 
potrzecie SNY FOR AAE — 4x5 53 
4X3 = iet —= 68? ; G* zaś będąc wy- 
niefione do 2go-ftopnia znaczy : że b—c.po- 
winno fię wynieść do tegoż fłopnia „ będzie 
zatćm (przez $ III.) pe obeac? a Zeie 
złączonez p” ê, M3 fię rozmnożyć przez 6a*» 
a tak będzie 67b? _2_qoa2bc += 6a? por 
czwarte: m RER ZN 7 PEN q7==4 X FT 
ZG ŻO ERIK TE —=44473 == 44, 
q? zaś wyraża: ŻE b—c wynieść trzeba do 
o fłopnia , będzie więc przez $ III. b3—zb%e 
+ 3bc? , a ten ftopien rozmnożywizy 
przez 4a , wyidzie produkt: 4ab* — 1zab?c 
+—raabc2 — 48C*; popiąte : mx”ze X rę 
żadni dgf=zza” 7% GR=ZEAS4K W. zaś == 
przez wykład V. więc zamiafł q4 tylko kładzie 
fię b—c wyniefione do 4tego itopnia, , aza- 
tem przez § II]. będzie : bł_—4b3c +—6b7c? 
—4bc3rkc4. Dofkonały tedy ilkości trzykrotnćy 
a4—b—c fłopien. 4ty ict: a44—4a%b —486 
B2 FAEN 
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+ 6a?b* — 1 abe +—6a?C24—4ab8_— raabe 


+—12abc? —4ac3 4b4—— 4bżc 4 6b2c2 
— 4b 4 c4. 

II. Podobnym fpofobem czterokrotne i 
inne wielokrotne ilkości wynosić fię moga, gdy- 
by zafzła potrzeba wynofzenia onych do wyż- 
fzych ftopniów , p zakładaiąc za rwfze dwa 


terminy, q zaśza drugie dwa, ale o tem wie- | 
5 ç 


ĉéy niż dofyć. Kto już zechce doświadczyć : 
czy dobrze ilkość iaką wyniófł do danego fto- 
pnia, niech z niego tęż famę ilkość to ieft: 
Ścianę wyciągnie , o czem w naftępującym 
Rozdziale , 'a jeżeli wyciągniona ściana bę- 
dzie ilkością , która fię do wyżlzego fłopnia 
wynofiła, znak będzie niemylnego iey wy- 
nicfenia. 


ROZDZIĄŁ IL 


O myciąganiu scian, a naprzód o [kładzie ż 
rozbiorze wyżfzych fłopniów Algebraicznych, 


Yciągać ścianę z danego fłopnia , nic in- 

nego nie ict; tylko wynaleść pierwfzą 
ilkość , która fama przez fiebie raz lub kilka 
razy rozmnożona ftopień dany wyrobiła, 7p: 
wyciągnąć ścianę czworogranną czyli drugo- 
ftópniową z fłopnia a2, ieft to wynaleść il- 
kość a, która raz fama przez fiebie rozmno- 
żona uczyniła tenże czworogran aż. Przeto 
czworograny „, fześciograny i infze wyżlze 

ftopnie 


dl o rż > 
fopnie iako z mnożenia powfłaią , tak przez- 
dzielenie do fwoich fię początków czyli ścian 
| wracają. 


|-5 s í A PE ł 
IS V. Jak myciągnąć ściańę g danego fiopnia 


ślkości pojedyńcze , quantitatis monomiæ. 


Podzielić trzeba wykładnika danego fto- 
pnia przez wykładnika daney ściany , wieloraz 
będzie wykładnikiem fzukanćy ściany zp: je- 
żeli z af wyciągać fię ma ściana czworogran- 
na , ponieważ wykiadnik tey ściany ieft 2 , 
więc podzieliwfzy 6 przez 2, wielóraz 3 bęż 
dzie wykładnikiem ściany zapytaney, czyli ścia- 
na tego ftopnia będzie a% Tym famym fpo- 
fobem wyciągnie fię 1 fześciogranna ściana 
z danego ftopnia a$, dzieląc 6 przez 3 , a wie- 
loraz pilząc za nowego wykładnika , będzie 
zatem : a$==a*, Samo nawet a?, podzieliwfzy 
2 przez 2, będzie == a! czyli a. Podobnie w 
ftopniach różnemi literami i wykładnikami 
wyrażonych np: w tym aśb3. znaydzie. fię scia- 
na (ześciogranna , dzieląc wykładników 6 13 
przez 3, będzie uśl >. Albowiem iako 
dana pojedyńcza ściana ynosifię do danego 
ftopnia , mnożąc jey wyktadni 

dnika ftopnia danego , tak przeciwnie: wycią- 
ga fię taż ściana z danego ftopnia , wykładni- 
ka jego dzieląc przez wykładnika ściany da» 
ney. Jakoż: tym fpofobem wyciągniona ścia- 
na , gdyby fię fama przez fiebie znowu roz- 

mno- 
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mnożyła tak, iak fię w twfzym Rozdziale dzia- 
tafo , wróciłby fię tenże , co pierwćy był fto- 

SNS, z 3 3 y 
pien p: a xee a. 4 


$ VE Gdy dany fłopień jet w wielu termi- 
nach czyli w flkośći wielokrotney , iak g 
niego myciągnąć ścianę czworogranną ? 


Zeby temu zapytaniu zadofyć uczynić , 
trzeba znać fkład danego ftopnia i na części | 
go rozebrać , czyli trzeba krótko przełożyć: 
z jakich fię fkłada części czworogran dwu- 
krotney ściany, quadratum radicis binomie sA 
z jakich czworogran ściany wielokrótney , po- 
linomie: Co do Lwfzego „ Czworogran ściany 
dwukrotnćy fkładafię naprzód: zczworogra- 
nu twfzego terminu ściany fwoićy , powtóre: 
ż dwóyki, duplo, tegoż 1wlzego terminu roz- 
mnożonćy przez termin 28i, potrzecie : z CZWO- 
rógranu, zgiego terminu teyże ściany. Co 
tak krócko okazuię : każda ściana dwukrotna 
może fię wyrazić przez arkb „albo przez a——b, 
azatem ściany te wynióffzy do zgiego ftopnia . 
czyli porobiwfzy z nich czworograny przez 
§ II, każdy czworogran ściany dwukrotnćy 
wyrazić fię może przez ak zab sk b, albo przez 
a—2ab »k b?, które czworograny ffużyć md- 
gə za formuły czyli wzory wfzelkich innych. 
Aże oczywilła : iż obydwa te czworograny co 
do znaków tylko różne fkładaig fię naprzód: z 
czworogranu rwfzego terminu ściany fwoićy to 


ich; 
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let: za? , pomtóre : z dwóyki tegoż termi- 
nu 1wiżego rozmnożonćy przez 2gi to ieft: 
z 4— albo —-2ab , nakoniec: z czworogranu 
terminu 2giego to ieft z+—b?; więc wizelki 
|czworgran ściany dwukrotnćy ten a nie inny 
fkład w fobie zawiera. . Co fię tycze ściany czwos 
rogrannćy trzykrotney , czterokrotnćy it. d, 
z. tych każda uważać fię może iako dwukro- 
tua, biorąc po- kilka ićy terminów ża ieden, 


azatem każdego czworogranu mającego ścia- 
nę wielokrotną. części wyrazić fię mogą 1wfzą 
lub zgą,przerzeczoną formułą , które * maiąc 
przed oczyma w cięgnieniu. ściany zapytaney, 
naftępuiących trzymać. fię potrzeba przepifów. 

Przepis: 1.. Litery wyrażalące: czworog ran; 
z którego fię ściana: czworogranna wyciąga, 
układać tym porządkiem : żeby: na rwlzćm 
mieyfcu była ta litera , która naywiękfzego 
ma wykładnika „ na drugićm zaś ta, która ma 
mnieyfzego jednością, na trzecićm , która, ma 
iefzcze mnieyfzego albo żadnego nie ma, toż Ca- 
ły tem czworogran okrćślić temi- znakami 
|: :| albo też temi (: :) Dopiero maiąc w 
pamięci , że czworogran sciany dwukrotney 
ikłada fię z czworogranu 1wfzego terminu scia- 
ny źz.d. czyli matąc przed: oczyma formułę : 
ą2 s zabok bZ, działać podług dalfzych prze- 
pilów. 

Przepis. 2. Ponieważ w rwfzym terminie 
danego i porządnie ułożonego czworogranu za- 
wiera fię czworogran iwizego terminu-ściany 


WZ 
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wyrażony w formule przez aż ; więc wyciga | 
gnąć z niego ścianę czworogranną fpofobem w 
$ V. opifanym „i połóżyć ją za rwlzy termin 
ścienny pó prawćy ftronie. Potóm czworo- 
gran jega odciągnąć od danego ftopnia , a re- 
fztę terminów zachować do dalfzego działania. 

Przepis 3. W téy reście zawiera fię ielżcze 
dwóyka rwfzego terminu ściennego -przez zgi 
rozmńożona wyrażona pizęz zab; i czworo 
gran terminu 2go wyrażony przez bê, więc 
przez dwóykę rzeczoną podzielić termin 1wlzy 
pożoftałćy relżcy , a wieloraz nagifać za zgi 
termin ścienny , toż rozmnożyć go tak przez 
niego famego , iako przez dwóykę rzeczoną, 
a produkt odcigpnąć od wzmiankowanćy re- 
fzty ; ieśli'po tém odciągnicniu nic nie zofła- 
nie, znak będzie: żę dany ftopień dofkona- 
dym był czworogranem ściany  dwukrotnćy, 
która już wyciągniona. Jeft ap: czworogran da= 
ny: (n* * 4n ** 4) którego terminy przez Prze- 
pis 1. tak (ą ułożone: że ten na iwfzćm ieft 
mieyfiu , który naywyżlzego ma wykła- 
daika to iet nż; przez Przep: 2. z 1wfzego 
terminu danego czworgranu n? wyciągniona 
Ściana n ieft rwfzym terminem ściany dwu- 
krotnćy , a cego czworogran odciągniony od 
n? zoftawuie refztę ; 4n k 4; przez Prze: 3. 
tóy refzty termin 1wfzy 4n podzieliw(zy 
przez dwóykę terminu ściennego znalezionego 
n to ieft przez 2n, wieloraz x 2 wypadnie za 
zgi termin ściany czworogrannćy , który roz- 

mno- 
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| mnożywfzy tak przez, niego famego , iako 

| przez dwóykę 1wlzego terminu ściany,, toieft 

| przez 20, da produkt zk nk n, a ten Odcią= 
gnąwfzy od refzty danego czworgranu , nic 
zofłanie , co/ znakiem będzie : że dany ftopień 
ick dofkonałym czworogranem ściany dwu- 
krocnéy nk 2. Wflzakże gdybym wyntóf tę 
ścianę do zgo fłopnia „ wróciiby fię nieochy- 
bnie dany czworogran. 

Przepis 4. _ Gdyby zaś po wyciągnie- 
niu 2gọ terminu ściany pozoftała iefzcze iaka 
refzta z danego ftopnia ; dowodembyto było: 
iż ściana , która fię wyciąga , ma fiş iefzcze 
fkładać z 3go terminu s trzeba go więc 

cym fpofobem: 
jeden , niewiadomy zukam, 
za zgi, tak pofłąpię ; iakobym dotąd czwo- 
rogran tylko terminu iwfzego od danego fto- 
pnia odciągnął , azatćm iakoby w reście te- 
goż ftopnia zawierała fię iefzcze dwóyka 1wfze- 
go terminu ściennego rozmnożona przez 281, 
(biorąc za 1wfzy termin fummę dwoch zna- 
lezionych , a za zgi biorąc 3ci iefzcze nic- 
wiadomy) i czworogran terminu 2go. Przeto 
znowu podług Przep: 3go działam , to ieft : 
przez dwóykę terminu I1wfzego już znalezio- 
nego idzielę jeden który z terminów w re- 
ście pozolłałych , a wieloraz pifzę za nowy 
termin ścienny, potćm wieloraz ten mnożę tak 
przez niego famego iako i przez dwóykę ter- 
minu 
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minu -rwfzego ściennego „a produkt odcią-- 
gam od rzeczonćy relzty. Niech będzie np: 


Stopień dany: Sciana Czworogr: 


(a?— 2a} 4ab 5K 4b— bk) a— rk 2b. 
Przez Przepis 1. terminy porządnie ułoży- 
wfzy ; przez 2. wyciągam ścianę a z Iwfze- 
go terminu a? i pilzę ią za pierwfzy termin 
ściany czworogrannćy , a czworogran jego a? 
odcięgam od danego ftopnia to ieft od aĉ, zo~ 
ftaie refzta==—— ak 4abk 4b%—4brk15 przez 
Przep: 3. relzty tćy 1wfzy termin—— za dzic- 
lẹ przez dwóykę r1wfzego terminu znalezio- 
nego to ieft: przez 2a, wieloraz —1 pifzę za 
2gi termin ścienny, a ten rozmnożywfzy 
przez niego famego i przez dwóykż rwlzezo 
terminu toielt przez 2a, 2ak 1, 
odciąg ram od zali wyżćy pozolłałćy , po któ- 
rém odciągnieniu zolłaie iefzcze relzta == 
s4ab :4b—4b ; „przez Przep: 4, dwa termi- 
ny ściany wyciąghionćy a—1 „4a ieden wzią» 
wizy i podwóiwizy , przez dwóykę ich to ieft 
przez 2a——2 dzielę pozoftałą relztę to ieft 
uważam: ile razy Lwizy dzielnika termin 2a 
mieści fię w ma terminie refzty k 4ab, 
a wi cloróz >k 2b pilzę za nowy termin scien- 
ny, który przez fiebie famego i przez dwóy- 
kę dwóch rwfzych terminów ściennych roz- 
mnożony da produkt 4ab— 4b 4b? równy 
reście, od którćy odciągniony, relzty. nie zo- 
ftawi; azatćm dany ftopień ieft dofkonałym 
CZWO- 
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czworogranem , a ściana jego czworogranną 
| iefl a—— 520. 

Przepis 5. Gdyby zaś i po trzecićm ic- 
fzcze odciggnieniu miała zoltać iaka refzta z 
czworogranu danego , znakiembyto było: iż 
wnim ukryty iek ący ielzcze termin sciany 
czworogrannéy > azatćm trzy terminy 1y 
brać trzeba zaieden , a4ty za zgi i dalćy tak 
działać , pierwćy , a gdyby i po tém ie* 


fzcze działaniu zoftała relzta , 4 terminy brać 


trzeba za ieden i podług Przepi(ów poprzedza- 


jących działać póty > póki refzt owych ftanie. 

Przepis 6. Gdyby dany czworogran wy- 
rażony był ułomkiem czyli frakcyą ; Ścianą 
jego ofobno z licznika., a olobno z miano- 
wnika wyciągać fię powinna , zachowuląc Prze- 
pily dopićro dane. 

`- Przefiroga 1. Niezawodność Í 
wyciągnienia tey ściany użytych z 
wnętrznego fkadu czworogranów wypty 
jako każdy jaśnie to widzieć może, pórówny- 
wając rzeczony (kład z działaniem poprzedza- 
iącćm. Doświadczenie zaś , czy, dobrze wy“ 
ciągniona ściana czworogranna , niezawodne 
będzie ; ieśli ściana ta znowu do 2go ftopnia 
wyniefiona zgodzi fiş we wfzyftkićm z czworo- 
granem danym. 

Przefiroga 2% Jeżli z danego czworogra- 
nu nie można wyciągnąć ściany , NIEMOZNOSC 
ta wyraża fię przez znak ścienny i przez 
liniykę wyżćy tego ftopnia ciągnioną tym (po- 

fobem: 
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fobem: Yamb. Zkąd wziął fwóy początek 
Rachunek ścienny , Calculus radicalis , długi 
i nudny , a mało przydatny. Ponieważ bez 
niego można ciągnąć ścianę z czworogranu nie- 
dofkonałego przez przybliżanie fpofobem Al- 
gebraicznym niżey pod $ IX. opifanym, al- 
bo obróciwizy litery na liczby (pofobem Aryc- 
metycznym , o którym w Rozdziale lII Aleć 
i o tym rachunku będzie choć krótką nauka w 
przedoftatnim Rozdziale tćy części. 


$ VII. Rozbiór fześciogranów i scian 
z. nich. wyciąganie. 

I. Chcąc iak na dfoni widzieć fkład 
fześciogranów , weżmy przed oczy ścianę wp: 
axb, i wynieśmy ją da 3go fłopnia, Wynie- 
fiona przez $ LIL. będzie a3% 3a%b %k zab? b3: 
Stopień ten czyli (ześciogran zrobiony z ściany 
dwukrotnćy z czego fię fkłada, widoczna. Skła- 
da fię naprzód: z fześciogranu 1wfzego termi- 
nu ściany fwoićy toieft z a3; powtóre: z tróy- 
ki czworogranu, triplo quadrati , terminu 
i1wfzego tćyże ściany rozmnożonego przez 2gi” 
toieft zk 3a?b, pożrzecie: z tróyki terminu 
1wfzego rozmnożonego przez czworogran ter- 
minu 2go to ieft z k3ab?, poczwarte : z lześcio- 
granu terminu 2go to ieft: zo%kb3, To maiąc 
przed oczyma, a do wyciągania ściany fze- 
ściogrannćy przyftępuiąc , uważać i zacho- 
wać potrzeba naftępuiące Przepify. 

A Prze- 
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Przepis 1. Tenże fam i tu fiuży, który 
dany ieft w $ VI. o porządnóm ilkości ułoże- 
| niu, które na tém zależy : żeby ilkość z nay- 
więkfzym wykładnikiem na „1wfzćm mieyfcu 
po lewćy ftronie była, z mnieyfzym na zgićm 
giti d; 

Przepis 2. Z famego weyrzenia na formu: 
łę fześciogranną : a k 3a%b k 3ab? rk b3 poznać 
można :. że danego 3go ftopnia termin 1wfzy a3 
zawiera w fobie fześciogran 1wfzego terminu 
ściennego , więc ścianę fześciogranną wycią- 
gnąć z niego. potrzeba przez § V. ta będzie 
1wfzym ściany fześciogrannćy terminem =a, 
toż (ześciogran jego odciągnąć od danego fto- 
pnia, a refztę do dalfzego działania zachować. 

Przepis 3. W téy teście zamykać fię bę- 
dzie tróyka czworogranu terminu 1wfzego do- 
pićro znalezionego rozmnożona przez termin 
zgi ścienny wyrażona w formule przez 3a2b, 
zaczóm zrobiwfzy z terminu 1wfzego znale- 
zionego czworogran i potroiwfzy go, czyli 
przez 3 rozmnożywfzy, a przez produkt po- 
dzieliwfzy 1wfzy termin refzty „ wieloraz 


3aab 

zaa będzie 2gim terminem ==b, Ten maiąc, 
trzeba naprzód: rozmnożyć przez niego troi- 
fty czworogran terminu Iwfzego. wyrażony 
przez 3a, będziej— 3a°b; pośwżóre : tróykę 
terminu 1wfzego wyrażoną przez 3a rozmno- 
żyć przez czworogran 2g0 wyrażony przez b?, 
będzie +— 3ab*; pożrzecie : wynieść tenże gi 
termin b do 3go ftopnia , będzie 4—b3, a te 3 

produ- 
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produkta odciągnąć od refzty z danego ftopnia 
po rwfzćm odciągnieniu pozoftałćy (podług 
nauki ma kar: 21, Częścil.) tak dopićro cały 
fześciogran ściany dwukrotnćy dotąd fzukanćy 
odcięgniony będzie od danego ftopnia. Prze- 
to ieżeli z niego po tém odciągnieniu nic nie 
zofłanie , znak będzie : że ftopień ten ieft do- 
fkonałym fześciogranem ściany dwukrotnćy. 
Obeczmy to dziatanie w przykładzie. Niech 


p A +. A 
będzie zp: 


Stopien dany. Ściana. 


|8x5— 12x4mk 6x20? —n” 232? — 1 
—gxó k 12x40 —6x?n? k n3 5 


o T o o o 


Podług Przep: 1. terminy fą ułożóne , po- 
dług Przep: 2. z 1wfzego terminu danego fto- 
pnia 3x6 wyciągnąwfzy ścianę fześciogranną , 
znalazł fię termin rwfzy ścienny == 2x7, któ- 
rego fześciogran 8x5 odciągniony od danego 
ftopnia zofławił refztę :— 12x4n4—6x*0%— 
n3, podług Przep: 3. refzty tćy termin 1wlzy 

1 2x*n podzielony przez troifty czworogran 
rwfzego terminu ściennego to ieft : przez 12x%, 
dał 2gi termin ścienny——n, który rozmnoży- 
wfzy przez tenże czworogran, żeby było 
12x*n, potćm troifty czworogran terminu 2g0 
to iet 3nż, rozmnożywfzy przez termin 
1wfzy 2x2, żeby było +— 6x*n7, nareście ter- 
min 2gi to iefi—n wynióffzy do gciego fto- 
pnia, żeby było nê, a to wfzyftko odcią- 

PD AST 
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gnawfzy od refzty danego ftopnia , podług 
reguł fubtrakcyi , nic nie 'zoftało , azatćm fto- 
| pień dany musi być dofkonały m fześciogranem 
ściany dwukrotnćy 2x?—n. 
Przep:4. Gdyby zaś po Sy drugićm od- 
ciągnieniu jefzcze iaka refzta zbywała, znak- 
yto był : żeściana tego ftopnia fkdada fię ze 
zak terminów. Więc dwa. iwfze znalezio- 
ne za ieden wziąwfzy , ten zas , który iefzcze 
nie ieft odkryty , za zgi; tak pofłąpić, iako- 
by w ciągnieniu ściany dotąd nic lię więcćy 
nie uczyniło „ tylko fześciogran iwfzego ter- 
minu ściennego odciągnął od dan ego fiopnia , 
w którego reście zawierać ię ma nadto troifty 
czworogran terminu 1wfze go (biorąc dwa wy- 
alane ząieden , aza drugi te His który ie- 
fzcze Megido) rozmnożony przez 2gi, po- 
tém troifty czworogran terminu zgiego iefzcze 
nieodkrytego rozmnożony przez termin rwfzy 
podwóyny , narefcie fzesciogran 2g0 termi- 
nu. Dlatego przez 3. Przepis trzeba z termi- 
nu twfzego. to ieft zfummy dwóch znelezio- 
nych zrobić czworogran , a przez ten trzykroć 
RE podziel ić naliępuiący termin pozofta- 
tey refzty, wieloraz pilząc za nowy- termin 
ścienny. To fkohczywfzy trzeba znowu troi- 
fty czworogran terininu IW fzego ściennego po- 
dwóynego rozmnożyć przez termin 2gi do- 
pićro znaleziony , i przeciwnie eroifty czwo- 
rogran terminu 2giego rozmnożyć przez ter- 
|| min iwfy, nakoniec tenże termin zgi wy- 
niesę 
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nieść do 3go fłopnia , a to wfzyftko od refzty 
po zgićm odciggnieniu „pozoftałćy odciągnąć, 
nie. zofłanieli refzta , ściana będzie zupełnie 
wyciągniona. 

Przepis 5. Jeżeli zaś i po tém iefzcze od- 
ciągnieniu zaftanie iaka refzta z danego fto- 
pnia , znak będzie: iż 4ty termin ścienny w 
nim fię zemyka, przeto ściana z czterech ter- 
minów fkładać fię maiąca AGURI być obró- 
cona do 2 terminów tak, żeby za twiży wzię- 
te były trzy znalezione, a 4ty za 2gi, i dzia- 
łanie wyżćy przepifanym fpofobem było koń- 
czone 7 ż. d. 

Przepis 6. Jeżeli nakoniec dany flopień 
będzie iomaną liczbą wyrażony , podług tych 
famych Przepifów wyciągać fig ma ściana (ze- 
ściogranna tak z licznike , iako z mianownika. 

II. Naeftępuią cy fpofób wyciągania ścian 
fześciogrannych krótfzy ieft poniekądod 1wfze- 
go „ale na Przepifach iego zafadzony , i bez 
zrozumienia tamtych ledwie zrozumiały, który 
da fię widzieć w naftępuiących przykładach. 


C. A. B. 
'3a7. |a%—3a?b4+—3ab2—ba. | a—b. 
—a4— 3a7b— 3ab?4+—b2. 
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Dany ieft fześciogran A, z którego wycią- 
gnąć potrzeba ścianę fześciogranną B, twfzym 
iey terminem wyciągnionym z a3 ieft a pofo- 

żone 
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żone pod B, troifły iego czworogran 3a? po» 
łożony pod C ielt dzielnikiem 2go terminu 
pod A położonego to ieft — 3a*b, Zcąd wielo- 
raz wypadły — b ieft zgim terminem ściany 
położonćy pod B. Sześciograń z tych dwóch 
terminów a——b zrobiony i od całego fłopnia 
pod A położonego odciągniony kończy dzia 
danie, Sciana więc == a—b. 


H. F. G. 
12a? |9a3——36a74—54a— 27] 2a—3 
——g833-— 362-——547— 27, 


Q © (0) je) 


Z danego (ześciogranu F wyciągaiąc. scia- 
nę G, naprzód wyciąga fię ściana fzesciogranna 
z ga3 „, która iet =— 2a położona pod G, 
przez którćy troifty czworogtan położony pod 
H , toieft przez 12a? dzieli fię zgi termin da- 
nego ftopnia F, to ieft —36a7, a wieloraz 
—-3 wypada za 2gitęrmin ściany G, toż z 
obydwóch tych ściennych terminów zrobiony 
fześciogran odciąga fię od terminów ftopnia F, 
po którćm odciągnieniu gdy nic nie zofłaie , 
znać : że Ściana fześciogranna danego ftopnia 
ieft = 24— 3. 

Przefiroga. Spoloby te wyciągania ścian 
fześciogrannych z wnętrznego , iako każdy wi- 
dzi , (ześciogranów fkładu wypływają , azatćm 
niezawodne być mufzą. jeżeli iednak chce kto 
doświadczyć : czy dobrze wyciągnął ścianę , 
niech zrobi z niey fześciogran b (El: będzieli 

dane- 
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danemu równy , upewni o rzetelności ściany | 
wyciągnionćy, Jezeli zaś z danego ftopnia | 
ściana fześciogranna nie może fię wyciągnąć , 
tedy przez znak ścienny i liniykę wierzchem 
AGS 

ciągnioną wyraża fię tak: y/a—b, albo tak: 
—— 

a——b.- 


$ VIII. {Ogolne pramidh fłużące do wycią- 


gania ścian z danych jakichkolwiek fłopniów. 


To famo prawidło , które w $ IV. opifa- 
ne ieft , może być i tu wygodnie użyte z te- | 
imi jednak warunkami, naprzód: żeby ilkość, 
z którćy mafię wyciągać ściana, uważać niby || 
daną do wyniefienia na tén ftopień, którego fię | 
ściana (zuka. Pomwżóre: żeby brać na ścianę 


czworogranną wykfadnika domanego , czyli 
wykładnika niedofkonałego czworogranu $, 
na. fześciogranną ;, na ścianę czwartoftopnio- 
w34 itd, przez Wykład III. $ 1wfzy; do- 
pićro przyftąpić do ciągnienia ściany za po- 
mocą prawidła fpofobem , który okażą nafłę- 
puiące przykłądy : 
1. Niech będzie dany ftopień : a?4—2ab 
zacH—b*—2bc+—c?, z którego wycią- 
gnąć potrzeba ścianę czworogranną. Z ogól- 
nego prawidła: p”+—mp""q + mx”! | 
p” *q* £ t. di dofyć będzie wziąć trzy 1wfze 
terminy (inne bowiem nie fą zdatne, gdyż 
ściany z nich wyciągnione byłyby niedofkona* | 


łe) 
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y | że). i założyć p za a, q za zab—2ac za że 
a| tu idzie ościanę czworograuną , więc wykła- 

| dnikiem iey będzie; ==m. Obracaiąc iuż ter- 
„| miny prawidła na litery za nie dopićro, zało- 

| żone, będzie 1wfzy ściany termin : p"== 
c | a>gż=>a, A termin: mp” =" qatar KA, 
q, czyli odciągnąwizy — 1 albo—32 cd 4, bę* 
dzie: Ia>X-1, czyli} a™ż q, toieft: 3877X 


zab—2zac, to ieft: biorąc rwfzy termin 2ab 
położony pod liniyką , i mnożąc wipółczyn- 
nika 3 przez wfpółczynnika 2 ilkości zab , bę- 
-|| dziez x 2= 1, które fię opūfzcza ; toż wykła- 
-|| dnika ilkościa* wyraźnego , ilkości zaś 22b 
(| domniemanego dodaiąc , podług przepisów 
y|| na wykładniki w mnożeniu , będzie : a Ik” 


g| =b ==rb,(gdyż a” ==1 przez Wykład V.) 
ę| ==b. Biorąc zaś i zgi termin pod tąż liniyką 
li| położony — 2ac , będzie iak pićórwćy iza, X 
» -— (2aC5>—— a Me C= IC="C ; więc 


-|| ścianą fzukaną będzie assb—c. Póty bowiem 
J- || tylko fię idzie, póki fię nie ftanie na mz=0 , co 
-|| gdy fię trafifo w a?b i w—ac, już tém famóćm 


-| wynalezione fą wfzyftkie terminy ściany fzu- 
kanćy. 

b | 11. Niech będzie do wyciągnienia dana ściana 

|  fześciogranna z ftopnia : & 3a2b——3ab2—- 


-| -b3; będzie a3== p, — 3a7b—3ab%=q, acze 

tu idzie o Ścianę fześciogranną , będzie ===m; 

kładąc iuż za p, q, m, ich ceny we dwóch pra- 

widła ogólnego, terminach , będzie: p"== 
2 ax 
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aix =a pierwfzy termin ściermy, » Potóm 
mp"" q ==4a%x7 Tq, czyli odciągaląc— i 
od Z, będzie 1a3x 7759. mnożąc zaś „ będzie z 
yg to ich: Lag, albo kładąc za q cene ie» 
BG) FASTER 9 A BATAR? b 2 
a D==— 1b-=-—b, |] na tóm trzeba prze- 
ftać , iako fię wyżćy namieniło. Ściana więc 
fześciogranna danego ftopnia będzie: a—b; t.d: 

Przefiroga, Kiedy cena litery m za wy- 
kładnika w prawidle położonćy nigdzie nie | 
trafia fe == 9., natenczas ściana danego fto- | 
pnia będzie niedofkonała , czyli, iakią Alge- 
bryści nazywaią, nieracyonalna, Radix irratio- 
nalis, która mnićy , niż iednością chybia od Í 
dofkonałćy , ani żadną tak liczbą , iak literą | 
wyrazić fię nie może , a zatóm wyciąganie onćy | 
może fig pociągnąć nielkończenie czyli przez 


terminy niefkońiczone , co fię w Algebrze i 
Arytmetyce nazywa przybliżaniem ścian, 
approximatio radicum , © którćm naftępuiący §. 


$ IX. Wyciąganie ścian z ffopntów niedo- 
Jkomatych przez przybliżanie czyli przez 
terminy niefkończone. 


I. Wyciąganie takie żadnćy nowćy nie u- 
czyni trudności trzymającemu fię wyżćy opi- 
fanego , a dopićro użytego prawidła.  Wzią- 
wizy bowiem z tego prawidła tyle początko- 
wych terminów „ przez ile fię podoba mieć 
SCIanę ciggniong p: 4, albo 5; to iet: pmp 

mp” 


m 
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i mpo" q yk m x ZEK Dere a 7 MOŚCI 


XT p" 3q3, założyć litery p, q, m, za jl. 


3 3 PA 
| kości fkładziące dany ftopień, z którego ma 


fię ściana ciągnąć przez. przybliżanie , a wre. 
ście to wfzyftko czynić , co fię w przykładach. 
wyżćy danych czyniło. 

Daymy np: drugi ftopień czyli czworogran 
niedofkonały aż —b*; z którego ściana czwo- 
rogranna ma fię wyciągać przez terminy nie- 
fkończone A. B. C; będzie: p==a*, MES 
bz, m zaś, dla ściany czworogrannćy =} przez 
Wykład III, azatóm będzie : 

AL-(pr ax, to relt: aż =lat) a. 

B. (m p" "q==5 Ropy EB ieft:: odcią- 
gnąwizy — r,czyli — zodł, a refztę - =— A 
rozmnożyw(zy przez wykładnika ilkości Lia 
będzie: za%X—- == ga 2 = lafy, czy- 
li zaq zalożywizy iego cenę - 


ża :x—-b*, czyli naprzód: iyá, (gdyż a— 1 


„4 RZTar EFA ACT NSZ 
E= a. prez Wy kiad TVS pomtõre: zę 
x baaa Sia ra bb 
KIE AKYER STAES 2a t 
f MT „mr=—2,2._ r Ip 
Gi KAP q Z Ń (z SDa 


to ieft :. od 3 odciągaiąc na refztę 
I 


z dźieląć przez 2, będzie wieloraz 3, a 


ten mnożąc przez! , będzie:— 1u%; toż famo 
znowu — 5af x I 3, odciągaiąc iodi 
Ja refztę — 3 przez wykładnika ilkości a? 


mnożąc , będzie—-ra—3q*, czyli przez IV: 
Wykład: — sq? ; nareście za q2 zakła- 


8aaafj 


|daiąc — b2 wyniefione dò 2go ftopnia to ieft 


+—b*, -prżeto : że g? ieft czworog ranne, bę- 
dzie 
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10% , b4 
dzie przez tenże Wykład: = —=—— i t.d. 
883 oga? | 
Będzie więc ściana przez przybliżanie wycią* 
2 bł 


gniona A 4— B + C = a — —— Ę 
"2a ga3 


II. Spofób ten ciągnienia ściany przez| 
przybliżanie zda fię bydz niewdrożonym wta-| 
kie rachuby przytrudnym i długim , lecz fko- 
ro fię wdrożą, ufnadnić go fobie i fkrócić 
potrafią. Jeżeli atoli famo wdrażanie fię za-| 
trudnia, mogą innego prawidła od Newtona 
ułożonego użyć , które przeto ieft wygodniey= 
{ze , że uymuje mozołu , który frakcye zada- 
ją „ jako każdy w używaniu famćm doświad- || 
czy. © Jeĥ zaś takie: PE+— "A Qu ER 

n n 2n 
PORN O SE r E BOY sy 
i 5n qn 
Gdzie P wyraża 1wízy termin téy ilkości, 
którćy fię ściana ma wyciągać , Q. znaczy| 
relztę, terminów tćyże ilkości podzielonych 
przez P czyli przez termin 1wfzy, = wyraża 


n 
wykładnika czyli fłopień ściany, litery zaś 
A, B,C, D zóaczą terminy już wyciągnione 
to icłł: A wyraża rwlży termin ścienny wy- 


ciągniony == P% ; B 2gi termin== * A Q; 
n n 


E e M n AO A Przykłady uży: 


wanie tego prawidła pokażą, i 
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I. Niech będzie dana do wyciągnienia 


ściana czworogranna z kilkości V c? x2, bç- 


x? 
dzie P —c?, Q=>—, gdyż Q wyraża re- 
c? 


 fztę tetminów danéy ilkości podzieloną przez 


1wizy, me n = 2 azatćm wykfadnik 
ez . . I a . . 

2giego ftopnia—==— - Będzie więc: +; 
kę 2 n 
W m I 
ki A (P— == czx—) ==C' =c. 
| n 2 
4 m 1 KĘ CX, 
KĘ BE AQ eke aoilt: XT 
i n 2 G7 a e 
i- cx? > ea 

| sEżE it. d. 
ZG” 2C 
II. Niech będzie dana do wyciągnienia 
i|| Ściana fześciogranna z ilkości V a —b$ , 
zy : i 
ch będzie P== a, Q=>— „m =P n==3, 
zaj] | azatćm będzie. 
as m 1 
ne A (P—s=a2x—)==4' =. 
je n 3 
m 1 b3 b3 

} B (— A Q= axm m) z=——: 


Przefiroga 1. Spoloby te wyciągania ścian 
przez terminy nielkończone , |tóreby fię zbliż | 
żały do dofkonałćy ściany , fuża" do wynale- 
zienia płafzczyzn ; ziemiomiern czych, długo- 
ści liniy krzywych , wymiaru wierzchołków 
brył , i innych wiejkićy wagi Mechanicznych 
robót , przeto obfzćrnićy tu nieco f wy- 
dożone. 

Przefiroga 2, W ftopniach. niedofkona.. 
łych można częftokroć przefłać na wyciągnio- 
nćy ścianie w terminach całkowitych , kiedy 
nie wiele zależy na tćy reście , która po wy- 
ciągnieniu terminu ofłatniego zofłaie , kiedy 
zaś z opulzczenia tćy refzty znaczny iaki 
brak mógłby wyniknąć , trzeba koniecznie 
albo danych Algebraicznych fpofobów na wy- 
ciąganie ściany przez przybliżanie użyć, albo 


obróciwfzy litery cały. niedotkonały ftopień 
wyrażające na liczby , za które też litery za- 
łożóne były na początku działania , Arytme- 
tycznym iposobem rzeczone ściany wyciągać, 
o którym w naftępującym Rozdziale. 


ROZ DIZI AD, UM 
O Wyciąganiu ścian z liczb pospolitych, 


E przy wyciąganiu ścian z ilkości Alge- 

braicznych wyżlzoftopniowych nieuchron- 

pa zdarza fię „potrzeba wyciągania tychże 

ścian -z liczb poipolitych dlatego : iż w re- 

zolwowaniu Problematów fkładanych Ekwacye 
| nie 


ha” 
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nie memi literami wyrażone bywają , lecz" 
mićwają częftokroć i liczby przyłączone , a 
choćby i famemi fię tylko literami wyrażały» 
te iednak obracają fię na liczby przy końcu 


| działania , a ztąd nieuchronna wynika potrze= 


ba wyciągania z mich ścian Arytmetycznym 
fpofobem „ a że doftatecznćy: nauki o wycią- 
ganiu ścian z liczb wyżfzoftopniowychw Aryt- 
mecykach Oyczyftym językiem dotąd wyda- 
nych nie mamy, przeto : że tey nauki dać 
bez poprzedzającćy Algebry trudno było ; 
dlatego za rzecz użyteczną fądzę , zbiór onćy 
iak naydokładnieyfzy do tćy części Algebry 
przyłączyć. 


$X.0 Składzie i rozbiorze Czmworogra- 
nów. liczbowych. 


Lubo Formuła ogólna wyżćy opifana 
a2+—>2ab+—bź, albo a? — zab -+— b2 dofko- 
nale okażuie cały (kład i każdą zofobna część 
czworogranu nie mnicy W liczbach , iako w il- 
kościach Algebraicznych do zgiego ftopnia 
wyniefionych, wyrażaiąc naprzód: czworogran 
1g0 terminu ściany przez aż; powtóre : dwóy- 
kę iwfzego terminu rozimnożoną przez ter- 
min zgi wyrażając przez = albo — zab ; 
potrzecie : czworogran 2g0 terminu, przez rk 
b2; że iednak w liczbie czworogrannćy części 
te nie tak fą widoczne , iak w czworogranie 
Algebraiczn: gdyż w liczbach przerzeczone czę- 
ści iedne z drugiemi f, zmiefzane , przeto nie 


dofyć 
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| dofyć ieft na tem,co fię w Rozd: II. powiedziało | 
o czworogranach , trzeba nadto naftępuiących 
wiadomości. i 

l. Jeżeli dana liczba czworogranna ie- 
dną lub dwiema figurami iefł wyrażona, ścia- 
na ićy czworogranna iedną tylko wyraża fię 
figurą, a ta łatwo fię znaydzie w Głowie ka- 
żdego w używaniu Rachmiftrzowiką fztukę 
mającego , albo w Tabliczce niżćy położonćy 
zawierającćy w fobie różne ftopnie i ich ściany. 


Sciany | Czworo | Sześcio- | 4te Sto- _5te Sto- 
teny, =] grany. 


| 
| 625 


96; 7776. 


„216 


343|2401 |16807. 


| | 


5 12 | 4096 | 32768. | 


729| 6561 59049. 


pozew WETA RO! OZ, RAN 
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Gdzie widoczna : że każda z liczb czwo- 
rogrannych w zgićy, kolumnie umiefzczonych 
ścianę ma wyrażoną jedną tylko figurą ; tak 
up: 49 M2 7; 64 magit. d. Przyczyna tego 
iet: iż naymnieyfza ściana czworogranna 
fkładająca fię ze dwóch figur ieft liczba 10» 
a iéy czworogran 100 iet ze trzech już fi- 
gur złożony 5 toć czwótógranu z iednéy lub 
dwóch figur złożony ściany nie może mieć 
tylko jedną figurą wyrażoną. Jeżeli zaś licz- 
ba iaka czworogranna 3 albo 4 figury w fo- 
bie zawiera , Ściana jéy že 2 tylko figur fkla- 
dać fię powinna , gdyż naywiękfza ściana 
czworogranna że 2 figur złożona ieft 99 , 2 
przecię czworogran ićy 9801 nie fkłada fiş tyl 
ko że 4. figur. Naymnieyfza zaś ściana ze 3 
figur fkładająca fię ieft 100, którey czworo- 
rogran 10,000 zawiera figur 5. Jeżeli zno- 
wu dany czworogran złożony ieft z5 lub 6 
figur , ściana iego 3 tylko figury mieć w fo= 
bie powinna ; ponieważ naywiękfza o 3 figu- 
rach ściana iet 999 » którćy czworogran 
998,001 nie ma w fobie tylko 6 figur, a 
nay mnieyfza ściana 0 4 figurach iet 1000, 
którćy czworogran 1,000,000 zamyka w fo- 
bie 7 figur żż.d. 

Zkąd fig wnosi : że liczbę czworogranną 
krefkami tak przedzieliwfzy » zaczynaiąć 
ręki prawćy ; żeby w każdćy przedziałce po 
dwie figur było prócz oftatnićy, gdzie iedna 
tylko czafem bywa. łatwo dowiedzieć hę mo* 

żna: 
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żna : z wielu figur ściana tegoż czworogranu: 
ma fię fkładać, Ile bowiem w czworogranie 
zrobionych przedziałek , tyle będzie figur po~ 
mienion; ścianę fkfadających-; tak up: że w 
czworogranie : 3 | 74 | 24, trzy fę przedział. 
ki, toć w ścianie jego trzy mulzą bydź fi~ 
gury it. d. 

II. Zeby już poznać jak naydofkonaléy 
cały. fkład liczby czworogrannćy „i dóyść ka- 
żdćy części do fkładu ićy należnćy , weżmy 
przed oczy czworogran up: 529 zrobiony z 
ściany czworogrannćy 23. W fzakże, naprzód, 
iako ściana przerzeczona ze dwóch tylko fi- 
gur ieft złożona , tak czworogran 529 dwie 
tylko może mieć w fobie przedziałki to ieft: 
5|29 3 powtóre: 1wlza po lewćy ftronie fi- 
gura 2 ściany 23 ief na mieyfcu dziefiątków, 
więc w rzeczy famćy ieft ==20, azatćm Cczwo- 
rogran ićy będzie 20X20==400. Lecz ten 
czworogran ieft 1wfzą częścią w fkładzie kicz- 
by: 5 | 29 przez § VI, więc zawierać fię' powi- 
nien w rwfżćy przedziałce jśy po lewćy ftro- 
nie to iefts w liczbie 5, potrzecie : 2ga figura 
tćyże Ściany 23 czyli 3 ieft Pojedyńcza, bo 
ieft na micyfcu jedności , więc mnożąc. przez 
nig dwóykę rwfzego terminu > zoltającego 
na mieyfcu dziefiatków ==40 , będzie 40X3 
produkt =120. Aże dwóyka Iwiżego ter- 
minu ściennego rozmnożona Przez  2gi ief 
drugą częścią liczby czworogrannćy | przez 
wzmiankowany $ VI; więc 1z0:zamykać fig 

musi 
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|-musi w reście 1wfzćy przedziałki danego 


czworogranu 5 | 29, która tu iet =r iw 
ıwfzéy figurze przedziałki zgićy to ieft: w 
liczbie 2; maofłatek : termin zgi ścienny 3 
wynióffzy do 2go ftopnia , będzie czworo- 
gran ==9. Aże czworogran tego terminu 
ieft 3cią częścią fkłedającą czworogran dany 
przez tenże $ VI; więć mieścić fię będzie w 
reście zgićy jego przedziałki , to ieft w liczbie 
9. Cały tedy fkład danego czworogranu ma- 
jącego ścianę zedwóch terminów złożoną le- 
dwie ńie tak oczywiście daje fię widzieć w 
liczbach , iako w czworogranie Algebraicznym: 
a?kzab k b2. 


Wzór tego fkladu: Czmworogran. Sciana. 


I. Czworog: igoterm:. 5| 2 9. 23. 
ścien: to ieft licz:2x25=4 oo. 
II. Dwóyka tegoż terminu 


rozmnożona przez 2gi, 


to ieft : AXA UELS TA Os 
III. Czworogran terminu 

2giego , Czyli 3X3== 9. 
Części te wiednę fummę —— 

zebrane== WZĄOŃ 


Skąd fię ogólnie wnosi : że , kiedy dany 
czworogran dwie ma w fobie przedziałki , a za. 
tóm i w ścianie fwoićy dwa terminy, wten 
czas naprzód: czworogran iwfzego terminu 
ściennego zamyka fig w 1wfzćy przedziałce 

danego 
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danego czworogranu ; powtóre : dwóyka te= | 
goż terminu rózmnożona przez termin agi - 
mieści fię w reście 1wfzćy przedziałki , ieże- 
li iaka ieft, i w 1wfzćy figurze przedziałki 
2glcy ; poirzecie: czworogran 2go terminu 
zawiera fię - wreście tćyże przedziałki agićy. 

111, Chcąc zaś poznać íkład czworogranu 
mającego ścianę ze 3 terminów złożoną , wez- 
my. zp: czworogran 5 | 4.7 | 5 6 zrobióny z 
ściany 234. W fzakże naprzód: iako ściana 
ta nie ma w fobie tylko 3 figury „tak i czwo- 
rogran tylko 3 przedziafki ; powtóre: twlzy 
z lewćy rony termin ścienny 2 ieft na miey- 
fcu (et , więcz=200 , azatćm czworogran je- 
50 -200X200 ==40,000 zawierać fię musi w 
1wfzćy z lewćy ręki przedziałce danego czwo- 
rogranu to ieft : w liczbie 5 ; potrzecie : zgi 
termin ścienny 3 ieft na mieyfcu dziesiątków, 
więc =30, więc dwóyka terminu rwego 
rozmnożona przez 2gi == 3. uczyni w rzęczy 
famćy 400 X 30==12, 000, a zatćm „mieścić - 
fię będzie w reście 1wfzćy przedziałki., która 
ieft = I, iw 1wfzćy figurze przedziałki zgićy 
to ieft : w liczbie 4 ; poczmarte : ponieważ 
zgi ścienny termin 3==30 (iako. fię rzekło) 
toc czworogran iego 30X30 ==900 zawierać 
fię musi wreście figury 1wfzćy czyli w licz- 
bie 2 i w drugićy figurze tćyże zgićy prze- 
działki to ieft : w liczbie 7, Ze zaś dany 
czworogran 5 | 47 | 56 ścianę ma ze trzech 
figur złożóną dla 3 w nim przedziałek ; 

więc 
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| więc odkrywfzy przerzeczonym fpofobem czę- 


ści dwóch rwfzych terminów ściennych w fkład 
czworogranu danego wchodzących ,» ukazać 
nadto trzeba ukryte w nim te części, które 
z 3go terminu ściennego tamże wefzły. Po- 


|trzeba więc prócz tego, co fię dotąd robiło , 


1wfze dwa z lewćy ftrony terminy to ieft 23 
brać za ieden termin ścienny to ieft : za termin 
1wfzy , 3cią zaś figurę ścienną to iet: 4 za 
termin 2gi tak, iak fię działało w $ VI, adkry- 
wając (kład czworogranów Algebraiczńych. 
Aże twfże dwa terminy ścienne fą na micy(cu 
fet i dziesiątków , będą więc 23230; bio- 
rąc ie zaś za ieden toieft: za rwfzy, będzie 
dwóyka terminu 1wfzego rozmnożcńa przez 
2gi , którym tu iet zci, czyli 460X4== 
1840, która nie tylko w reście zgićy prze- 
działki; lecz i w 1wfzćy figurze przedziałki 
zcićy danego czworogranu mieści fię to ieft 
w liczbach 185 , czworogran zaś 2go ścien- 
nego terminu (którym tu ieft 3cia figura 4) 
-— 16 zawićra fię w reście tćyże zcićy prze- 
działki, czyli w liczbie 16. Co wfzyftko 
pod oko podpada w naftępującym rozbiorze: 


Wzór kladu. Czworogran. 


I. Czworog: term: 1go 534 7396. 

ściennego to ieft 2x2 == 4,0000. 
II. Dwóyka term: 1go 

rozmnoż: przez 2gi, 

NI 4Ż3 0 WEG 1 2000, 
III. Czworogran term: 

290:CZylb | 3X3, = 900. 
1V. Bioręc 2 term: 23 

za 1, dwóyka ich 

OKAZ > C= 1840. 
V. Czworogran termin: 

2go czyli zcićy figu- 

Ty 4X4=== 16. 


Summaz= 54756. 


Przeto ieżeli ściana danćy czworogrannćy 
liczby z 3, figur fkłada fię / a dwie iwfze z 
lewćy ftrony biorą fię za twfzy termin ścien- 
ny, trzecia zaś za zgi ; ogólnie wnieść fię 
może zaprzód: że dwóyka terminu 1wfzego 
tak wżiętego rozmnożona przez termin 2gi, 
czyli figurę zcią umiefzczona będzie w reście 
drugićy przedziałki danego czworogranu i w 
1wfżey figurze przedziałki zcićy ; pomtóre: że 
czworogran 2g0 terminu ściennego będzie 
zamknięty w reście tćyże przedziażki zcićy. 
Co tak oczywiście daie fię widzieć , iako w 
czworogranie Algebr: aż xk zab yk 2acok 2bc+— 
b2 k c? mającym ścianę trzykrotną; a E Ga 

ako 
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Jako bowiem w tym ieft naprzód: aè czyli 
czworogran 1wfzego terminu ściennego ; ief 
pomróre : 2b czyli dwóyka terminu 1wfzego 
la rozmnóżona przez -termin 2gi b, ieft potrze- 
cie: b? czyliczworogran terminu 2g0 b; ieft 
poczwarie : żac+— 2bc, czyli biorąc dwa 1wfze 
terminy a+—b za ieden , dwóyka z nich 
2a4—2b rozmnożona przez 2gi termin to ieft 
przez 3cią figurę Cs ieft popiąte : < ç? czyli 
czwofogran 2go terminu albo zcićy figury c 
przez $ VI; tak w danćy czworogrannćy liczbie 
5,47, 56 włzyftkie te części (3 widoczne. 
1V- Gdyby zaś dany czworogran miaf 
ścianę że 4rech terminów złożoną, jaki ieft 
ten : 5,48,02,81 mający ścianę : 2341; WItEN= 
czas ukazawfzy tak,, iak fię czyniło dotąd , 
w rzeczonym czworogranie naprzód części 
dwóch 1wfzych terminów ściennych , potóm 
częsci trzech 1wfzych za dwa wziętych, trze- 
ba nadto. dla 4tego. terminu ścianę fkłada- 
jącego brać 1wize trzy za jeden, a 4ty za 
2gi,i znowu. tak wziętego 1wfzego terminu 
dwóykę przez termin zgi (to ieft przez figurę 
4tą) rozmnożoną odkrywać , która zapewne 
będzie fię zamykała w reście 3cićy przedzia- 
ki danego czworogranu i w iwfzćy figurze 
przedziałki 4tćy , aczworogran oftatniego ter. 
minu znaydzie fig w reście oftatnićy .przęs 


działki, 


D Wzor 
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Wzór fkładu. Czworogran. | Sczana,l 
3248,02, 81. 
1. Czworogr: tErm:190=24000000 
Dwóyka term: Igo 
przez 2gi rozmnoż: 
czyli 4x3 = 12500000 
Czworogr term:2g0 
to left 3X3 ==== 90000 
II. Biorąc dwa terin:za 
jed: dwóykaich 46x4= 18 4000 
Gzworogran term: 
1600 
III. Biorąc trzy termin: 
2 3 4 za jeden,dwóy- 
ka ich 468x1r == 4680 
Czworog:2g0 term; 
AIS 


Summa= 5480281. 


Co równie jaśnie pokazuje fię iako i w ALI 


gebraicznym czwórogranie : a? k zabok zac 
2ad * 2bck 2bd >k zcd ok bok CZ yk dź, któ 


Tego ściana czworogrannaiefł : aw boke d 
V. Gdy nakoniec danego czworogranu 
ściana ieft z 5, 6, lub więcćy jefzcze <termi 
nów złożona, wtenczas brać trzeba'mapizód 
1wiże dwa terminy ścienne pojedyńczo , potć 
dwa 1wfze zaieden , toż 3 1wfze za I, toż 
dopićro 4 lub 5 za 1, a ofłatni za zgi,i ka 
żdą zofobna tę część odkrywać w, przedział: 
kach 


| 


[bi 
dn 
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kach danego czworogranu. Do czego nie zas 
'dniając fię robotą długą czworogranów Al- 
raicznych mających ściany wielokrótne , 
wyć można formuły ogólnćy : a%%2abrkbż, 
ia którćóy pomocą naprzód 1wfzych dwóch 
terminów pojedyńczo wziętych pokazać czę- 
i =a? »k zab>kb?, potćm 2ab kb? tychże 
dwóch terminów za ieden wziętych,toż wziętych 
za 3 lub 4. 4. ż. d. Ototego wizerunek : 


Formuta. Czmorogran, Ściana. 


(5,48,26,22,25) 23415, 
I. az= PPNA T E 2 $ 
| rab 12. .-*--- 
| $ b= I MU e 
KI. *«2ab== ERAST Ne 
om b? => OWA: 
468. .. 
I ee 
Z341T E 
25 


Summa =54826222 


co , 2 s 
„|S XI. Jak fie myciąga sciana czmorogranna 
z danéy czworogranney liczby è 


(| Przepis 1. Dany czworograi określiwfzy , 
jdziclę na części tak , żeby w każdćy prze- 
działce po dwie było figur ; będzie niezawo- 
dnie ściana z tylu figur złożona , ile ieftw 
Dz liczbie 
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liczbie czwórogrannćy przedziałek z przyczynyj| 
w § X, oblzernie wyłulzczonćy. f 

2. Jeżeli dany czworogran ma dwie tyli $ 
ko przedziatki „biorę „, zaczynając z. lewćy | 
ftrony , Iwfzą, w któréy zawiera fię czworo 
gran 1wfzego terminu ściennego i fzukam tesh 
go czworogranu w tabliczcze wyżćy położ0e 
héy „ gdzie fię alborówny albo mało co mnieye 
fzy znaydzie , a ścianę fwoię na przeciwko pos 
każę , którą za 1wfzy termin ścienny czworae|| 
granu danego kładę , czworogran zaś iego 
odciągam od 1wfzćy przedziałki,relztę notuiąg 

3. Do tćy refzty (ieżeli iaka zoftała) fklas| 
dam 2gą przedziałkę , ieżeli zaś żadnćy nić 
malz relzty , tedy (amą zgą przedziałkę złożyśj| 
wfzy , ofłatnią tćy figurę odcinam, a 1wfzejkc 
z lewćy ftrony figury dzielę przez dwóykęj| 
iwfzego terminu ściennego przez Przep: zlljie 
znalezionego „ wieloraz będzie zgim ścien 
nym terminem , który przyłączam do dziele 
nika to ieft do wzmiankowanćy dwóyki, í 
przez niego tak tęż dwóykę, iako i iego fae|ki; 
mego mnożę , a produkt odciągam od relztyj 
danego czworogranu.. Niech będzie np: | 

Czworogran. Ściana. 
(53 29) 23. 


1 2,0. 


4 3. 
I 29, 
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Przy A' ieft czworogran z tabliczki wzię- 
byty od rwfżćy danego czworogranu części to 
iet od 5 mało co mnieyfzy , którego ściana 
ctf z iefkiwfzym terminem ściennym. Przy 
afp rwfza figura 1 iet refzta pozoftała po odr 
woł cjągnieniu 4 od $, do którćy 2ga przedziafka 
29 złóżona i óftatnia ićy figura 9 ieft odcięta, 
Przy C 1wfza-figura 4ieft dwóyka twfze* 
NIĄ go terminu ściennego , przez którą dzieli fię 
kofficzba r2. to ieftrefzta 1wfzćy przedziałki i 
wo} 1wfza figura zgićy , a wieloraz 3 za zgi ter- 
Sid min ściany ogólućy ieft napifany. Przy tém- 
że C do dzielnika 4 przyłącza fię wieloraz 
) kf jego czyli 2gi termin ścienny 3, i ftaie fię 43, 
$ co rozmnożywfzy przez tenże  fam termin 
Jof czyli przez 3, wypada za produkt liczba ni- 
wk żćy przy D napifana, i liniyką podkrćślona, 
i którą odciągnąw(zy od liczby B czyli od 129 
nic nie zoftaje , azatém czworogranu 5329 


y 


seig ściana wynaleziona 
4. Jeżeli dany czworogran więcćy niż dwie 
ma w fobie przedziałki, ściana iego więcćy 
| także niż dwa terminy zawierać musi, azatćm 
reli wynalazłfzy, przez dane przepify, dwa iwe, 
brać trzeba za ieden, termin ścienny , 3Ci zaś 
iefzcze niewiadomy za 28i, i tymże famym 
fpofobem , który ieft wyżćy przepilany, naftę- 
pujący termin wyciągać , to icht: do refzty „kie- i 
żli iaka po zgićm odciągnieniu zofłała , zł0- 
żyć trzecią przedziałkę i tę, odciąwfzy oftatnią 
figurę , dzielić przez dwóykę terminu rwize- 


8o 


24% 
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go (biorąc zań, iako fię rzekło , dwie figu 
ścienne) i tak wciąż działać , iak pićrwćyjk 
A ieśli po wyciągnieniu trzech terminów scien 
nych, 4ta iefżcze będzie w danym czworo 
granie przedziałka , tedy; terminy wynales 
ziońe za Twfży wziąwizy a 4ty niewiadomy za 
2gi,toż famo czynić, co fig dotąd czyniło 
Niech będzie np: 
: Czworogray, Ściata. 

(137 4; 24.) 132 

e”. w 


7:4 


. . . | 
Przy A iet czwotoprań z tabliczki wzięty 
równy 1wizćy liczbie zawattóy w iwlzćy po 
lewcy fłronie przedziałce , którego ściana=r 


kładzie (ię za Iwfży termin ścienny, a.czwo- fii: 


rogran iego =f odciąpniony od przedziałki - 

_ Iwlzey, żadnćy nie ma reszty. Przy B ieft 
2ga przedziałka 74,w którćy ofłatnia figura kré- 

fka 
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foffka odcięta. Przy C 1wfza figura 2 iet dwóy- 
wdka rwizego terminu sciennego , przez którą 
ściq podzieliw j sę 7, wieloraz 3 kładzie fię 
wodza zgi termin ogólnćy ściany i przyłącza fię 
pnakdo liczby 2 przy Œ , gdzie przez nią i przez 
my | fiebie famego mnoży fię, a produkt 69 pofo- 
nijżony przy D odciąga fię od B, ado refzty 5 
przy E naftępuiąca f(kfada fię przedziałka. Przy 
F iek dwóyka wynalezionych dwóch terminów 


ściennych ==26, przez krórą liczba przy E 
przed krófką położona to ieft 52 dzieli fię , a 
wieloraz ==2 za nowy termin ścienny kładzie 


fię „i do dzielnika 26 przyłącza fię , toż cała 
liczba przy F, przezeń fię mnoży , a produkt 
(| 524 przy G napifany od liczby E odciąga fię 
(| bez żadnóy reszty ; cała więc wycięgniona 
ściana ==132. 

s. Gdyby fię zaś zdarzyło , żeby dwóyka 
terminu 1go była więkfza nad liczbę podzielną 
czyli tę, którą dzielić trzeba ; natenczas za 
wieloraz albo za nowy termin ścienny piłze fig 
o, idkfada fię naftępuiąca przedziałka , która, 
oftatnią odciąwfzy figurę, dzieli fię przez dwóy- 
kę wfzyftkich terminów ściennych już wyna- 
gtd lezionych , wieloraz ftad wypadły, będzie no- 
poj wym terminem ściennym , a dalfze działanie 
>r] przepifanym póydzie ipofobem. Niech bę- 
vo-| dzie zp: 


ró. Czmwo- 
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Czworogran. Ściana, 
(424,3 6) 206. 
AA 


B 2,4. 
wita 
Di TN 6 
E. 406 
AU E 


Przy A ieft czworogran z tabliczki wzię- 
ty. Przy Bieft 2ga przedziałka. Przy C ieft 
dwóyka 1wfzego terminu ściennego, która 
ponieważ i razu nie mieści fię w liczbie 2 przy 
B położonćy , przeto za 2gi termin ścienny pi- 
fze fię o, Przy D do zgićy 3cia przedział- 
ka ieit przyłączona. Przy E 1wfze dwie licz- 
by 40 tą dwóyką dwóch terminów ściennych, 
przez które liczba 243 przy D dzieli fię , a 
wieloraz 6 ża 3ci termin ścienny kładzie, tu. 
dzież do liczby 40 przy E przyłącza fię , ica- 
ła ta liczba przez tenże am termin mnoży fię, 
a produkt 2436 przy F położony odciąga fię 


od liczby D, po ktorćm odciągnieniu gdy nic | 


nie zofłaje , ściana wyciągniona iek ==206. 
6. Jeżeli z łomanćy liczby wyciągać przyy- 


dzie ścianę czworogranną „ tę tak z licznika | 
iako z mianownika podług dopićro danych | 


Przepi- 
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|Przepifów zofobna wyciągać potrzeba | wp: 


y= 6, gdyż iako V 144 == 12, 
+ 
tak ZZ 


Okazanie tych Przepisów. 


Jako fkład czworogranów w $ X. wy- 
fufzczony pokazuje : że czworogran każdy nic 
innego nie ieft tylko produkt ściany przez 
fiebie rozmnożonćy , tak i Przepify na wy- 
ciąganie ściany czwórogrannćy dañe dowodzą: 
że toż wyciąganie nic innego nie iet , tylko 
dzielenie czworogranu. Co nim fię okaże; 
wprzód części tego dzielenia przełożę. Sam da* 
ny czworogran , z którego fię ściana wyciąga, 
ieft liczbą podzielną , ściana jego ieft wielo- 
razem , aczęści w (kład czworogranu wcho- 
dzące bywają dzielnikiem coraz innym czyli 
za wyciągniehiem każdego terminu ściennego 
nanowo wyfzukanym , i tćm fię to jedynie od 
pofpolitego liczb dzielenia ścian wyciąganie 
różni : że tatnto dzielnika na wfzyftkie liczby 
podzielne mićwa jednego, to coraz innego , 
tamtego dzielnik bywa dany , tego w fkładzie 
podzielnćy liczby nanowo wyfzukany. Go 
żeby fię jaśnićy okazało , a tém (amćm dowio= 
dło: że przepily na wyciąganie ścian czwo- 
rogrannych dane fą niezawodne , wezmy na 
uwagę Czworogran 529 za wzór fkładu i roz= 
bioru czworogranów w$ X, a za wzór wy- 
ciągania ścian czworogrannych w $ XI poło» 

żony 


58 l o IŚ 
Żony. + Wfzakże naprzód : tam fię pokazało: że 
czworogranu rzeczonego, rwiża po.lewćy ftro- 
nie figura 5 zawićra w fobie czworogran 4. 
iwfzego terminu ściennego 2, tu zaś wyciąga» 
jąc 2 niegościenę., czyli raczćy z tabliczki 
wziętą za lwfży termin ścienny kładąc, nic 
innego fiz nie czyni, tylko w rzeczy famćy 
wzmiankowana figura 5, dzieli fię przez, 2, a 
wieloraz ż kładzie fię za 1wlzy termin ścien= 
ny, idalćy , iak. w dzieleniu połpolitćm, pro= 
dukt z iozmnożenia wieloraza przez dzielnika 
wypadły odciąga (ię od liczby podzielnćy , tak 
i tu czworogran 1wfzego terminu. ściennego 
iako podobny tamtemu produkt odciąga fię cd 
1wfzéy przedziałki danego czworogranu iako 
od iwoićy liczby podzielney , więc przepify 
iwlzy i zgi fą oczywifte. Powtóre: pokazało 
fię w tymże przykładzie : iż w reście przedział- 
ki iwfzćy i w 1wizćy figurze, zgićy przedział- 
ki czyli w liczbie 12 zawićra fię dwóyka 1go 
terminu ściennego rozimnożona przez 2gi, dla- 
tego wyciągaiąc tenże 2gi termin, liczba 12 
podzieliła fię przez rzeczohą dwóykę , to. ieft 
przez 4, a wieloraz 3 położył (ię za termin 
2gi. Albowiem każdy produkt wypada z mno- 
żenia dwóch liczb , z *których mając jędnę 
wiadomą i dzieląc przez nią tenże produkt 
znayduje fię 2ga niewiadoma, co fię i tu u- 
czyniło , jako przez fię rzecz widoczna, więc 
i tego terminu wyciąganie było dzieleniem 
czynionym przez nowo znalezionego dzielnika 
w fkfa- 
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w (kładzie liczby czworogrannćy. Dlatego zaś 
przy tymże dzielniku położył fię wieloraz czy- 
li termin. 2gi ścienny , żeby, mnożąc przez 
niego famego calą liczbę 43 > wypadła w pro- 
dukcie dwóyka twfzego terminu ściennego 
rozmnożona przez zgi z czworogranem tegoż 
2go, i żeby obydwa te produkta odciągnione 
były od refzty danego czworogranu, w którym 
fą umiefzczone ; (co fię jedynie czyni dla 
porządnego i krótfzego działania ) więc i 3ci 
przepis na regułach dzielenia i (kładzie wewnę- 
trznym czworogranów zafadzony ieft niezawo+ 
dny.  Potrzecie: Przepis 4 równie pewny ieft 
iako i 3ci , ponieważ na iednćmże z nim dzia- 
łaniu zafadza fię, i rém tylko od niego różni 
fig: że każe dwa terminy 1wfze ściany wycią- 
guionćy brać zaieden , a 3ciego fzukać tak, 
iak 2go , dzieląc refztę danego czworogranu 
przeż nowego dzielnika z dwóyki dwóch ter- 
minów zrobionego, atak itu oczywifta: że 
wyciąganie ściany ieft dzieleniem z fkładem i 
rozbiorem czworogranów zgodnćm. Poczwarte: 
Przepis 5. tenże łam ieft , którego fię w zwy- 
czaynćm liczb dzieleniu trzymamy , gdzie ie- 
żeli dzielnik w liczbie podzielnćy nie mieści 
fię ani razu , za wieloraz pilzemy o, a do licz- 
by podzielnćy naftępującą fkładamy figurę $ ż.d, 

Przepis oftatni przez fię iafny. Jeżeli bowiem 
wynefząc łomaną liczbę do zgo ftópnia, wy- 
nosiemy naprzód licznika, potóm mianowni- 


ka 
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ka, iako fig mówiło w $1I„ toć wyciągając 
z nicy ścianę czworogranną, wyciągnąć ią 
powinniśmy naprzód z licznika , toż z miano- 
wnika. 

Przefiroga 1. Gdyby w danym czworo- 
granie po ofłatnićm odciągnieniu refzta iaka zos 
fafa;-znakbyto był : iż dany czworogran 
nie ieft dofkonały i ściana iego nie ieft rzeczy” 
wifta , czyli taka; któraby fię mogła wyrazić 
liczbą; więc w tym razie trzeba wyciąganie 
ściany kontynuować przez przybliżanie, per 
approxsimationem „ co fię naftępuiącym fpofo- 
bem robi. Niech będzie dana liczba niedo- 
fkonale czworogranna 147 , z którćy podług 
danćy nauki ścianę ==12 wyciągnąw(zy , zo- 
ftanie refzta == 3 , którą obracam na frakcyą 
mającą za mianownika r , potćm przydaję do 
licznika i mianownika po parze, lub po tyle 
par cyfer , ile mi fię podoba , ftanie fię frakcya 
w 3 , toieft równa reście , która była zo- 
ftala , dopićro wyciągam ścianę czworogran= 
ną pojedyńczo z licznika i z .mianownika po- 
dług danych przepifów , cyfry biorąc zawfze 
za przyłączoną przedziałkę , to ieft : wzią- 
wizy naprzód licznika 30,0, dwie 1wfze kré- 
fką odłączone liczby dzielę przez dwóykę 
ściany wynalezionćy 12 czyli przez 24, wie. 
loraz = 1 będzie licznikiem frakcyi nowy ter- 
min ściepny wyrażać mającćy „,  mianowni- 
kiem zaś nowym będzie wyciągniona z 1wfze- 
go mianownika 100 ściana == 10, azatćm 

wzinian= 
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wzmiankowanego niedofkonałego czworogranu 
Ściana dotąd ciągniona będzie== 12k;5 ale 
że i po tćm odciągnieniu zofłaje refzta 59 , 
gdyż przez Przepis 3ci, do dzielnika 24 przyłą- 
czając wieloraz 1 tak, żeby fię ftała liczba = 
ZA s)detę liczbę, bez mnożenia jćy przez 
tenże fam wieloraz , bo 1 nie mnoży , odcią- 
gając od 300, zoftśje -refzta 59 „ w. którćy 
ukryta iefzcze ieft iakaś cząftka ściany czwo- 
rogrannćy. Szukając ićy więc przez przybli- 
żanie , dodaię znowu tak do refzty tey , iako i 
do mianownika 1wfzego tyle par cyfer , ile 
przedtćm , będzie frakcya „358 ; tego już mia- 
nownika ściana czworogranna ieft == I0o; 
z licznika zaś wyciągniona tak, iak pićrwćy,bę- 
dzie «<=2. Albowiem napisawfzy tak ,iak przed- 
tém 590,0,i 590 podzieliwizy przez dwóykę ter- 
minów ściennych wynalezionych to ieft: przez 
24.2 (biorąc z całkowitemi razem i licznika fra- 
kcyi ) wypadnie wieloraz ===2 za licznika no- 
wego terminu ściennego frakcyą także wyra- 
żać fię mającego , azatćm ciągniona dotąd 
Ściana będzie == 12 +4, *k 55. Lecz i tuie- 
fzcze ieft refzta ==1056, w którćy cząftka 
iakaś ściany ukryta ieft. Refzta ta taką wy- 
razi fię frakcyą sg5:52,którćy mianownika scia- 
na ieft== 1000, z licznika zaś wyciągną- 
wízy podług przepifów danych, będzie =—= 4 
it. d. bez końca. 

Przefiroga 2. chcąc doświadczyć ściany 
wyciągnionćy , wynieść ią trzeba do 2go: fto- 
pnia, a relztę , ieżeli iaka przy ciągnieniu 

zoftała, 
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zoftała , do tegoż ftopnia przydać , ftopień ten 
ieżeli dany wróci czworogran , znakiem bę: 
dzie: że ściana dobrze z niego wyciągniona, 


$ XII. O fkładzie i rozbiorze Śześciograw 


nów. liczbowych, 


I. Chcąc gruntownie poznać fkład: we» 
 wnętrzny fześciogrannćy liczby „ potrzeba na» 
przód wiedzieć : z wielu terminów ma ścianę 
fwoię złożoną taż liczba, powtóre : iak te ter- 
miny ścienne do fkładu ićy wewnętrznego 
wpływają. Co do 1wfzego , nic łatwieyfzc» 
go, iak dowiedziec fię o liczbie terminów ścia« 
ny łześciogrannćy,  Podzieliwfzy bowiem da- 
ny fześciogran tak, żeby w każdćy przedział 
ce potrzy były liczby (prócz oftatnicy z le- 
wćy fłróny przedziałki, gdzie dwie lub iedna 
tylko być może) tyle niepochybnie będzie ter- 
minów ściennych „ ile przedziałek w danym 
fześciogranie. Przyczyna tego ieftta: iż (ze> 
ściograny wypadają z mnożenia , kiedy liczba 
iaka za ścianę (ześciogranną wzięta mnoży fię 
naprzód przez fiebie famą, potćm przez pro- 
dukt z iwfzego mnożenia wypadły ; toć. ile 
figur w takićy liczbie czyli ścianie ie, tyle 
fzczególnych produktów z mnożenia wypadać 
musi, aże te (zczególne pródukta fą częścia” 
mi fkładającemi fześciogran , toć tyle tych 
części czyli przedziałek w fześciogranie być po= 
winno „ ile ieft figur w liczbie mnożnćy za 
ścianę fześciogranną wziętćy , i ea ś 

LIE 
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ile części czyli przedziałek ; tyle: figur w'ścia- 
nie fześciogrannćy. Co z batuty famego mno» 
żenia wypływa. Co do zgo; żeby fię.dowiedzieć: 
iak terminy ścienne do wewnętrznego fkfadu 
liczby fześciogrannćy wchodzą, i żeby ie w 
nićy widocznie pokazać ; trzeba wziąć formu- 
łęw $ VI- opifaną , toieft: a3 »k 3a7b w: zab? 
b? wyrażającą części , z których fię fkłada 
d (konały fześciogran mający dwukrotną czy- 
l. ze dwóch terminów złożoną ścianę a x b. 
Formuła ta widocznie pokazuie {kład caty fze- 
ściogrannćy liczby mającćy ścianę z` 2 termi- 
nów złożoną , to ieft pokazuje : ż przerzeczo- 
na liczba ma w fobie 1. fześciogran 1wfzego ter- 
minu ściennego wyrażony przez a3; Jl. Ma 
troilty czworogran tegoż 1wlzego terminu 
rozmnożony przez termin 2gi , co' fię wyraża 
przez 3a?b. 'III, Ma jelzcże troifty termin 
iwfzy rozmnożony przez czworogran termi- 
nu zgo, Co fię wyraża przez 3abż, IV. Ma 
nadto fześciogran: terminu 2go wyrażony 
przez b3, Skąd łatwo ito wnieść można: że 
1wiza z tych części to ieft fześciogran tenninu 
rwfzego zawierać fię musi w pierwizćy prze» 
działce danego fześciogranu , 2ga w reście 1- 
wfzćy przedziałki i w 1wizćy figurze 2gićy 
przedziałki, 3cia w reście tćyże Iwlzćy fi- 
gury i w całćy zgićy „ 4ta w pozoftaićy re- 
ście przedziałki zgićy. Skład ten da fię jaśnie 


ę 
e 


č 


widzieć w naftępującym przykładzie : 
Wzór 


Wzór fkładu. Sześciogr: Ścianą. 
(12,167) 23. 
I. Sześciogran termin: 1go 
to ieft : 20X20X20=5= 8000 
II. Troifty Czworog: term: 
1go rożmnożony przez zgi 
to ieft: 1200X3=Ż== 3600 
Ill. Proifty term: 1wfzy przez 
2g0 czworogran rozmnożo: 
to ieft: 60 X9== 540 
IV. Sześciogr: term: 2g0 to 
ieh: 3X3 X3 = 27: 


Summa tychże częściz 121 67. 


Il. Z równą łatwością odkryć można czę- 
ści i w takim fześciogranie , którego ścianą 
jeft ze 3] terminów złożona, o tém tylko pa- 
miętać tu potrzeba; żeby w iwfzych dwóch 
przedziałkach odkrywizy części 1wfzych 2óch 
terminów ściennych , to ief fześciogran 1go 
terminu ściennego , troifty czworogran ter- 
minu 1wfzego rozmnożony przez termin zgi, 
troifty termin 1wfzy rozmnożony przez czwo- 
rogran 2g0 „i fześciogran tegoż 2g0 terminu; 
żeby mówię, dla pokazania pozofłałych w da- 
nym fześciogranie części brać dwa 1wlze ter- 
miny ściany znalezionćy za ieden , a 30i ie~- 
fzcze niewiadomy za 2gi, i znowu nowć ter- 
miny podobnie , iak pićrwćy , odkrywać w re- 
ście przedziałki 2gićy i w 3cićy cacy przedział- 

ce 
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ice, to ieft: pokazać tam troifty czworogran 
|iwfzego terminu (dwa za ieden biorąc) roz- 
|mnożony przez zgi (którym tu będzie: 3ci) 
[porém troifty termin 1wfzy rozmnożony przez 
czworogran 2g0, nakoniec fześciogran 290 
terminu. Rozbiór ten fnadnićy i bez omył- 
ki póydzie, zażywaiąc do niego formuły o- 
gólnćy. Niech będzie xp: i 
Formuła. Sześciogran. Sciana. 
(11.390,625) 225. 
I. Biorąc pojedyńczo 2 
terminy ścienne, bę- 
dzie : a3== 3000000. 
M. x 3a7b== 2400000. 
IT .»k 3ab3== 240000. 
EV „DRE 8000. 
V. Biorąc dwa rwfze za 
ieden, będzie: 3a?b= 726000. 
16500. 
125. 


pm a r 


== 11 390625. 
Gdzie I. a3 pokazuje fześciogran 1wize- 
go terminu ściennego 2 czyli 200X 200 X 200 
=— 8,000,000.: II. 3a%b wyraża troifty czwo- 
togran tegoż terminu 1go rozmnożony przez 
2gi to ielł: 120000X20== 2,400,000. III. 
3ab? pokazuje troifty termin 1wfzy rozmno- 
żony przez czworogran terminu 2go to left: 
600X400== 240, 000. IV. b? pokazuje fze- 
kciogran terminu zgo to ieft : 20 X 20 X20== 
8000. - V. 3a*b wyraża troifty czworogran 
E dwóch 
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dwóch; terminów 1wfzych za iedeń wziętych 
rozmnożony przez termin 3ci za drugi wzię 
ty toiefł : 145200 X 5 :-7726,000. VI. zab? 
wyraża troifty termin twfzy , wziąwfzy za ie- 
den dwa, rozmnożony przez czworogran 2go | | 
to ieft: 660 x 25==16500. Naofłatek bê po» | fi 
kazuje fześciogran 2g0 terminu ściennego to 
ieft liczby 5, który ief == 125, ate wfzy: 


fikie części wiednę fummę zniefione przywra: | fye 


cają «dany fześciogran. 
TII. Podobnym fpofobem pokazać można 


fkład fześciogranu mającego ścianę z 4,i więz| [faial 


céy terminów złożoną , byle brać naprzad | 


2 Iwlze terminy ścienne pojedyńczo , potémj dzi 
iwfze 2 razem za 1, a 3Ci za zgi; toż 3/5 


razem 1wfae za jeden , a 4ty za 2gi 4t, d. doj | 
całćy tćy roboty tak używając formuły, iako fięj R 


pokazało w 1. przykładzie. Niech będzie iefzcze, | | 


Formuła. Sześciogran, Ściana 
J,869,9 59,168. 1232 
Mi asa RA OEA YA 
3a b= 


Summa == 1869959168. 
$ XIL 


zie 
iw 
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S XIIL Fak fie myciąga ściana fześciogranną 
z danćy w trzecim fiopntu liczby ? 


I, Mając wiadomy fkład liczby fześcio= 
grannćy , nie dozna fię zadnćy trudności w wy= 
ciąganiu ściany jćy. Do tego bowiem dość bę- 
dzie mieć przed. oczyma Formułę fześciogran= 
ną: aik 3a?b k zab? >k b3 i podług naftępują« 
cych przepilów działać, j 

Przepis 1, Dany fześciogran okrésliwízy 
i na części tak podzieliwfzy ,żeby w każdćy prze- 
działce po 3 były liczby , iako fię powiedziało ; 
brać trzeba 1wfzą z lewćy ftrony przedziałkę, 
gdzie fię mieści fześciogran 1wfzego terminu 
ściennego wyrażony przez «3, a tego pofzuka» 
wfzy natabliczce pod $ X. położonćy , i ró- 
wny albo blifko przychylaiący fię tam znalazł- 
zy, ścianę iego tamże znayduiącą fię za 1- 
wfzy termin ścienny napifać , iego zaś lame- 
go od iwfzćy przedziałki odciągnąć , i refztę 
pod liniyką zanotować. 

Przepis 2. Do refzty., ieżeli iaka zoftała „ 
2gą złożyć przedziałkę , a jeżeli żadney nie 
malz refzty , famą przedziałkę 2gą niżćy fpu- 
ścić i dwie ofłatnie figury krelką odciąć, gdzie 
fię 3 części ścienne zawierają, to jeft: troifty 
czworogran terminu Igo sciennego rozmno- 
żony przez zgi , troifty termin Iwizy rozmno- 
żony przez czworogran 2go , i fześciogran 2g0 
terminu „ czyli: 3a7b »3ab2 » b3, azatćm 
chcąc wynaleść termin 2gi ścienny, trzeba res 
fztę 


mi 
ty 
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fztę 1wfzćy przedziałki i 1wfzą figurę 2gióy 
podzielic przez 3a? to ieft przez troilty czwo- 
rogran terminu rwizego ściennego już znale» 


zionego , wieloraz będzie 2gim terminem | 


ściennym , który mając , trzeba przerzeczone 
wfzyfłkie 3 części z wynalezionych dwóch ter- 
minów ściennych porobić , to ieft naprzód: z 1= 
wizego terminu ściennego zrobiony czworo* 
graa i trzy razy wzięty rozmnożyć przez ter- 
min 2gi., a produkt ten tak pod refztą 1wfzey 
przedziałki i pod przedziałką 2gą piłać, żeby 
olłatnia jego figura padła pod twfzą figurę 
2gicy przedziałki; powłóre: 2 2go terminu 
ścieanego zrobiony czworogran rozmnożyć 
przez tróykę terminu 1wfzego., a produkt ten 
tak znowu pifać „, żeby oftatnia iego figura 


padła pod drugą figurę 2gićy przedziałki, po= | 


trzecie: fzesciogran z ago terminu zrobiony | 


pilac tak , żeby oftatnia jego figura byfa pod 
ofłatnią figurą tćyże przedziałki zgićy. Na- 
ofłatek: trzy te produkta w iednę fummę ze- 


brać, i od refzrzy tak 1wfzćy przedziałki, | 


ieżeli ieft iaka ,iako i zgićy odciągnąć „a ie- 
źli dofkonały ieft (ześciogran dany i dwie tyl- 
ko ma w fobie przedziałki , ścianajego ze 2 
terminów złożona tym fpofobem zupelnie bę- 
dzie wyciągniona. (Gdzie pilnie uważać po- 
trzeba tak rzeczoną tummę, iako i refztę , 
żeby rwfza od zgićy albo mnieyłza była, albo 
iy równa, inaczćy znak będzie : że dzielnik 
nie tyle razy mieści lig w ee licz- 
ie, 


e GQ 
"OO G 
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bie, ile iet brany ; przeto wieloraz trzeba 
zmnieyfzyć iednością i na nowo fzukać pra- 
duktów. 

Przepis 3. Jeśli zcia iefzcze ieft przedział- 
ka w danym fześciogranie , tedy ta do relzty, 
jeżeli iaka zolłuła , przyłączona zamykać w 
fobie będzie I. 3a%) to ieft . troifty czworo- 

gran rwfzego terminu ściennego (ale tu już 

|za twfzy termin brać trzeba obydwa 1wfże 
wynalezione ) rozmnożony przez termin 281, 
którym w tym razie będzie termin 3Ci 
ścienny iefzcze niewiadomy ; Il. 3ab2, to ieft 
czworogran terminu 2go (którym tu będzie 
3ci , iak fię rzekło ) rozmnóżony przez 
troifty termin 1wfzy ze dwóch złożony ; II. 
|b3 to ieft: (ześciogran terminu zgo , którym 
będzie zci iefzcze niewiadomy , azatśm chcąc 
go wynaleść , trzeba refztę , iezli ieft iaka „ 
zgićy przedziaiki i iwfzą figurę zcićy prze- 
działki krćlką odłączoną podzelić przez: 3a? 
czyli przez troilty czworogran terminu: rgo, 
dwa razem za ieden biorąc „ wieloraz ftąd wy- 
padły da termin 3ci ściany fześciogrannćy. 
„Pen już mając, znowu fpofobem w zgim prze- 
pisie podanym. troifty czworogran: terminu 
iwlzego (biorąc zawfze dwa za iedet) rozmno- 
żywizy przez termin 2gi tak piłać pod refztą 
zgićy i pod 1wfzą figurą zcićy przedziatki , że- 
by oftatnia jego figura byfa pod 1wf*ą igurą 
przedziaiki zcićy , a czworogran 2go terminų 
|rozmnożony przez tioilty termin 1wfzy żeby 
miał 


70 KI o Pó 


miat oftatnią fwg figurę pod przedofłatnią fi- 
gurą téyże przedziałki , pod oftatnią zaś fze- | 
ściogran 2go terminu , które to części w iednę | 
fumme zniefione i od refzty zgićy i 3cićy 
przedział <i odciągnione nie zofławuiącinnćy re- 
{zty ; pokażą : że ściana trzykrotna zupełnie 
Wwyciągniona. 

Przepis 44 Podobnym fpofobem wyciąga- 
hie ściany ze czterech: lub więcey ielzcze fix 
gur złożonćy odprawi fię, byle przyftępuiąc 
do 4tćy przedziałki , trzy 1 wfze terminy ścien= | 
ne wyńalezione za ieden fig brały , to ieft za 
iwizy , a 4ty niewiadomy za zgi termin y || 
przyfłępując zaś do przedziałki 5tey , żeby 
cztéry wiadome za twfey , a Sty niewiadomy 
ża zgi termin był brany żł.d. 

Przepis 5. Jeżeli w ciągnieniu ściany 
fześciogrannćy zdarzy fig: iż trojaki czwo- | 
rograń terminu twizego ściennego. więkfzy 
będzie nad liczbę przez niego dzielić fię maią- | 
cą, natencżas za wieloraz czyli za nowy ter- 
min ścienny pifzefię o, a do liczby podziel- 
nóy nattępująca przyłącza fię przedziałka, któ- 
ta „ dwie oltatnie figury odciąwfzy s dzieli fię 
przez trojaki czworogran wfzyłtkich wiado- 
mych ściennych figur za rwfzy termin wzię- 
tych, a wieloraz pifze fię za nowy termin 
ścienny, Obaczmy użycie tych przepisów w 
przykładach, 


Sge 
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Sześciogran I. Scianas 
GZS ROZA 23. 

A S 

B. 41,674 

CG. Se 

DZ: 

E; 5 4. 

F. 278 

Ger SATO Z. 


Przy A ieft (ześciogran z tabliczki. wzięty. 


(Przy B twfza liczba 4 ieft refzta po odcią- 
|gnieniu 8 od 12, iane. liczby fą z przedział- 


ki 2gićy , z których 2 oftatnie krć(ką fą od- 
dączone. 

Przy C iet troilty czworogran 1wfzego 
terminu ściennego czyli liczby 2, przez który 
refzca rwfzćy przedziałki i pierwfza figura 
2giéy przedziałki, czyli liczba 41 podzielona 
za wieloraz daje zgi termin ścienny 3. 

Przy D jeft troifty czworogran terminu 1- 
wfzego ściennego rozmnożony przez 2gE, 1 
tak napifany ;że oftatnia jego figura 6 pada 
pod 1wfzą figurę przedziałki zgićy to ieft pod r. 

Przy E ieft czworogran terminu 2g0, TOZ- 
mnożony przez troifty termin 1wfzy to ieft; 54 
i tak napifany : że oftatnia jego figura 4 ielt 


| pod przedofłatnią figurą przedziałki zgićy, 


Przy 
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Przy F ieft fześciogran terminu 2go ściennego, 
przy G fumma tych produktów równa reście B, | 
ściana więc == 23 
Sześciogran II. Ściana 
C 30,371,328 ) 312. 


2791I 
5803,28 
2883 
5766 
372 
8 


580328. 


W tym przykładzie rwfze dwa terminy scien- || kt 
ne 3r tak fą ciągnione iak ściana dwukrotna | 8! 
w przykładzie 1wizym, i od A aż do H nie 
mafz nic tylko części pojedyńczych 2 termi- 
nów ściennych wyrażonych przez a? W 3a?b 
I zabz x bê, po których odciągnieniu do po- | 
zofłałćy refzty 580 przyłącza fię zcia prze- 
dziaika 328, gdzie ofłatnie dwie figury kré- 
fką fię odcinają. Przy I 
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Przy I ieft troifty czworogran 1wfzych zch 
terminów ściennych za ieden wziętych , przez 
który refzta zgićy przedziałki i 1wfza figura 
zcićy czyli liczba 5803 dzieli fię „ a wieloraz 
2 za 3ci fię termin ścienny pifże. 

Przy L ieft troifty czworogran terminu 
1wfzego ściennego (dwa tu już biorąc za ieden) 
rozmnożony przez termin 2gi to ieft przez fi- 
gurę ścienną 3cią, którego oftatnia figura przy- 
pada pod 1wfzą podziałki zcićy. 


Przy M jeft czworogran terminu 2go czyli fi- 
gury ściennćy zcićy rozmnożony przez troi- 
fty termin rwfzy ze dwóch złożony , którego 
ofłatnia figura ieft pod przedoftatnią przedział. 
ki zcićy. 


Przy N ieft fześciogran 2go terminu czyli 
figury zcićy ściennćy , którego oftatnia figu- 
ra kładzie fię pod oftatnią figurą tćyże prze- 
działki. 


Przy O ick fumma tych produktów, po 
którćy odciągnieniu od refzty przedziałki 2- 
gićy i od całćy trzecićy przy H pofożonćy, 
gdy nic nie zofłaje , znak ieft : iż wycią- 
gniona z danego fześciogranu ściana ieft 
ER: 


ŚSzeście- 
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Sześciogran II Ściana, 


(27;270,901) 30L 

27 

270 
27 

2709:;01. 

2700 

2700 

90 
I 


I. 270901 


rom PO OP > 


W tym przykładzie daje fię widzieć potrze- 
ba zachowania Przepifu $tego. Albowiem po 
odciągnieniu bez refzty fześciogranu 1wízego 
terminu ściennego od przedziałki twfzćy , zło= | 
żywfzy przy B przedziałkę zgą „i rwfzą ićy fi- | 
gurę krćlką odłączywfzy , widzę: że liczby 
2 przez troifty czworogran terminu rwizego 
przy C położony dzielić nie można dlatego: że 
ten dzielnik więkfzy ieft nad liczbę podzielną; 
więc napifawfzy za zgi termin ścienny 0, do | 
zgićy przedziałki przyłączam zcią przy D i 
krćfką odciąwizy dwie ofłatnie figury, Iwfze 
dzielę przez troiity czworogran dwóch: ściany 
wynalezionćy terminów to ieft przez 2700, a 
wieloraz 1. pifzę za 3ci termin ścienny , toż 

troifty 
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| troifty czworogran 1wfzych dwóch terminów 
| 30 za ieden wziętych rozmnożony przez ter- 
min zgi toieft przez r z czworogranem 2g0 
|terminu rozmnożonym przez troifty termin 
| 1wfzy, tudzież z fześciogranem terminu 2g0 
|w iednę fummę zebrawfzy przy I „ odciągam 
|od obydwóch przedziałek przy D położonych, 
|po którćm odciągnieniu gdy nic nie zoftaje , 
ściana danego fześciogranu == 301. 
| Sześciogran IV. Sciana. 
| (1,8 69,959,168) 1232. 
| I 
| 8,69 
3 

| 6 

„| 12 

i B 

U 728 

» A. 1419,59 

: 432 

i 1296 

e 324 

5 | > AT 

B B. 132867 

1 (Gp 909ż1,6$ 

fe D. 45387 

y A 

a E. 90774 

i F. 1476 

G. 8 

| H, 9092168, 
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W tym przykładzie wyciągnąwfzy 3 termi- 
ny fpofobem dopićro pokazanym i liczby przy 
B pofozone od położonych przy A odciągną- 
wfzy , do refzty przy C napifanćy przydana ieftj 
przedziałka 4ta , gdzie liczby 1wfze krćlką od-] 
dzielone przez troifty czworogran terminu I 
wfzego ściennego (wfzyftkie trzy razem bia) 
rąc za ieden) położony przy D dzieląc, wie- 
loraz 2 pifze fię za 4ty termin ścienny , toż 
troifty czworogran 1wizego terminu ściennego 

' czyli wfzyftkich trzech 1wfzych rozmnożo- 
ny przez oftatni termin 2 przy E , a czworo- 
gran terminu ofłatniego, 2 rozmnożony przezj| . 
tróykę wizyftkich trzech rwfzych przy F, tu-jj, 
dzież fżeściogran tegoż terminu 2 przy G na-|| 
pilewfzy , w iednę fię zbierają fummę przy H, | | 
która odciągniona od relzty zcićy i całey 4tćy 
przedziałki żadnćy nie zofławuje refzty , azatćm 
Ściana ==1232. 

II, Jet i drugi (posób wyciągania ściany || 
fześciogrannćy krórfzy iłatwieyfzy , iako fię ll 
zdaje, którego pofpolicie Rachmiftrze używa- 
ją, ale ten zaladza fię na 1wfzym iako ja- 
śnieyfzym i gruntownieyfzym.  Jeft zaś taki, 
naprzód: wynalazi(zy 1wfzy termin ścienny 
tymże famym fpofobem , który iet podany w 
przepisie 1, i (ześciogran iego od 1wiżćy prze- 
działki odciągnąwizy , do refzty fkłada fię 1- 
wfzy tylko termin zgićy przedziałki ; pomtore: 
refzta, ieżli iaka zofłała, i złożona 1wfza fi- | 
gura przedziatki zgićy dzieli fię przez troifty 

CZWO= 
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|le_worogran terminu 1wfzego ściennego zna- 
lezionego , awieloraz za agi fię termin ścien- 
I ny pilze , toż 2 obydwóch terminów sciens 
t| nych zrobiwfzy fześciogran, od obywóch ra= 
ef zem „wziętych przedziafek danego fześciogra- 
sda odciąga fig , irefzta fię notuje ; potrzecie; 
T do tćy refzty , ieżeli ieft iaka , fkłada fię znowu 
Of naftępuiącćy przedziałki wizi i gura, i dzieli 
ie.| ię przez troifty czworogran obydwóch termi- 
| nów razem wziętych ściany znalezionćy ,wielo- 
E0| raz da zci termin ścienny, z których wiżyftkich 
0-| trzech zrobiony (ześciogran iod wfzyftkich zech 
0| przedziałek odciągniony kończy działanie, ieżli 
ez| 3 tylko były przedziałki ; poczmarte : ieżliby 
u-| zaś więcćy ich, niż 3 było w danym fześcio- 
äs | granie, wtenczas po zcićm odciągnieniu fze- 
Asl ściogranu 3 terminów ściennych , do refzty 
Y| pozoftałćy znowu fig fkłada naftępującćy prze- 
m| działki 1wfza figura , i znowu dzieli ię przez 
troifty czworogran wfzyftkich znalezionych 


DY | terminów ś +. d. Niech będzie 
ię Sześciogran dany. Ścianą. 
a- | 
ax | ( 12,167 ) 23 
la A. 8 
ty | e 
W B. 41 
e- C. 12 
E RSSA 
D. 12 167. 


Przy A'ieft fześciogran z tabliczki wzięty, 
którego ściana 2 ielt iwizym terminem ścien- 
nym, Przy 


| 
| 


8%... ello 

Przy B jeft refzta po odciągnieniu tegoż 
fześciogranu od 1wfzćy przedziałki, i przyłą- | 
czona do nićy rwfza figura przedziałki zgićy. 

Przy C jeft troifty czworogran twfzego ter- || 
minu , przez który podzielona liczba leżąca 
przy B daje zgi termin ścienny toieft 3. Na- 
koniec przy D ieft (żeściogran z obydwóch ter- || 
minów ściennych zrobiony , który że ieft róż || 
wny danemu, nic po jego odciągnieniu nie zo~ | 
fłaje, azatćm ściana wyciągniona ==23. 


Sześciógran dany, Ściana, 
( 11,390,625 ) 225, 
8 i 


— 


33 
1ż 
11390 
1064.8 
74:26 
1452 


G. 11390625. 


Przy A ieft refzta 1wfzćy , i 1wfza figura 
zgićy przedziałki, 

Przy B ieft troifty czworogran terminu 1- 
wfzego ściennego , przez który liczba-przy A 
podzielona daje termin 2gi scienny. Przy C 


Kl o IB 

fgrdwie 1wfże przedziałki danego fześciogranu, 
od których fześciogtan z 1wfzych dwóch ter- 
minów ściennych to ieft ze 22 zrobiony i przy 
D położony odciągnąwfzy , refzta 742 przy 
E kładzie fię a donićy przyłączą fię 6 1wfza 
figura przedziałki zcićy. Ta zaś liczba cała 
przez trojaki czworogran 1wfzych 2 terminów 
ściennych położony przy F podzielona daje zci 
termin ścienny , z których wfzyftkich 3 razem 
wziętych zrobiwfzy (ześciogran położony przy 
G „iodciągnąwfzy od danego ; nic nie zofłaje, 
azatćm ściana = 225. 

Przeftroga. Drugi ten fpofób wyciągania 
ściany fześciogrannćy , acz zda fię być od 1- 
wfzego nieco łatwieyfzy , w rzeczy famćy ieft 
zamatwany i bez wiadomości 1go nie może 
jaśnie być okazany , dotego równie albo i bar. 
dzićy zatrudniający robieniem pokilkokrotnie 
fześciogranów , przeto tamtego 'raczćy trzy- 
mać fię radzę, którego niezawodność zaraz 
fię okaże. 


Okazanie danych Przepisóm. 


Przepify te zafadzają fię na wewnętrznym 
fześciogranów fkładzie , który formuła ogólna: 
a kza?b>k 3ab2 k b? wyraża,iako ieft oczywi- 
fta. Wyciągać albowiem 1wizym zwłafzczafpo- 
fobem ścianę fześciogranną nie innego nie ieft, 
tylko odkrywać ( fpolobem dzielenia wycią- 
ganiu ścian czworogrannych podobnym) ka- 

żdą 
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żdą zofobna część dany fześciogran fkładającą, | 
i znićy każdego zofobna terminu dochodzić 
ściennego. Co we wfzyftkich danych przy» 
kładach na oko fię pokazało. Ale weźmy iefzcze | 
ieden fześciogran i przyftofuymy wyciąganie 
z niego ściany do wewnętrznego jego fkładu 
w $ XII. odkrytego. | 


Skład Sześciogranu. Wyciąg: ściany. Sciana. | 

11,390,625. (11,390,625) 225. [l 
R a= 8000000. A. 3 
B. 33,90, 
SSA 

2400000. 24 
240000. 
3000. 


D. 
E, 
F. 
G: 
H. 
I. 


II. 3a2b== 726000. 
» 3ab3==" 16500. K. 
M, aee AE W 1650 
M. 125 
Sum:=11,390,625 N. | 742625 
1. Wyciągając ścianę z danego fześcio- | 
` granu, bralem 1wtzą przedziałkę i przychyla- 
JACY 


5 
é 
j~ 
le 
u 


4, 


jo 


Że | 
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jący fig do liczby 11 fześciogran 8 znalazłfzy 
| w tabliczce, ścianę jego 2, za 1wfzy termin 
| ścienny połozyłem. Lecz coż ;to; ieft ten fze* 
ściogran , ieżli nie 1wfza część danego {zes 
 ściogranu przez a3 wyrażona ? 

| Il. Odciągnąwfzy 8 od 1wfzéy przedział 
| ki, do refzty przy B położonćy przydałem 2g3 
| przedziałkę 390, w którćy że fię miefzczą czę: 
|ści przez 3a?b * 3ab?k b? wyrażone , podzie* 
liłem liczby w nićy krćfką odcięte przez 3a? 
czyli przez troifty czworogran terminu 1g0 
ściany znalezionćy , który ieft przy C, i zna. 
lazłem 2gi termin ścienny 2 ; porém tenże troi- 
fty czworogran terminu: 1wfzego rozmnożony 
przez termin 2gi toieft : 24 tak napifafem pod 
|refztą 1wfzćy przedziałki i pod 2gą przedział- 
|ką przy D, żeby oftatnia iego figura 4 przy- 
padia pod iwfzą figurę przedziatki 2gićy , a 
pod 2gą oftatnia figura czworogranu terminu 
2go ściennego rozmnożonego przez troifty ter- 
min iwfzy , pod z cią zaś fześciogran tegoż 
2go terminu , lecz czyż części dany fześcio- 
gran fkładające wyrażone przez k 3a7b * 3ab? 
»b3 nie też fame lą i nie tak przypadają ? 
wizak i tam 4 ped 3, drugie 4 pod9., 8 pod 
O tak „iako przy D,E iF. 

III. Części. te w iednę fummę zebrane 
przy G iod liczby B odciągnione zoftawują re- 
fztę H, do którćy 3cią przyłączyłem przedział 
kę, a wiedząc: że w tćy reściei przyłączoney 
przedziałce miefzczą fię drugie części danego 
| F fześçio= 


| 


fześciogranu przez II. 3a%b x 3abż x b3 wyra- 

„żone , wziąłem dwa twfże terminy ścienne już 
znalezione za ieden to ieft 22 , i zrobiwizy zj 
nich 3a? to iefttroifty czworogran , podzie= || 
liłem przez niego liczby H krćfką odcięte i 
znalazłem 3ci termin ścienny ==5. Mając zas 
wfzyftkie 3 terminy ścienne uważałem: czy 
tróty czworograńn dwóch za ieden wziętych 
terminów ściennych rozmnożony przez termin 
3ci wzięty ża żgi , itego znowu czworogran 
rozmhożony przez tróykę tamtych , nareściej| 
fześciogran terminu ofłatniego , Czy , mówię, 
w reście zgićy i całćy 3cićy przedziałce mie- 
fzczą fę , przeto te 3 produkta tak napifałem:| 
że 1wlzego oftatnia: figura pod 1wfzą prze- 
działki zcićy padła, zgo pod 2gą, 3g0 podj 
zcią ; aże i wiki ładzie danego fześciogranaj 
części zgie przez 3a?b>k zab? «s b3 wyrażonej 
takież f} i tak rozłożone, iż zupełnie tym trzemi| 
produktom odpowiadają, iako każdy widzi,więc 
wyciąganie ściany fześciogrannćy zafadza fię 
na wewnętrznym fkładzie danych fześciogra 
nów , azatćm zawodne bydz wcale nie może. 
BED. O; 

Przefłroga. Gdyby z danego fześciogra 
nu po odciągnieniu oftatnićm refzta iaka zo 
{tafa , znakbyto był: iż dana liczba fześcio 
grańna nie ieft dofkonałym (ześciogranem , a 
zatćm ściana jego ciągnąć fię może przez przy 
bliżenie .( per approximationem ) tym famy 
ipofobem , który w Przeltrodze I. pod $ XI 
opiłany z tą różnicą: Że tam parami, a t 

tróy- 
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a. | tróykami cyfry do frakcyi przydają fię , i tam 
iż| przepify dane na wyciąganie ściany czworo- 
z| grannćy , a tu dane na wyciąganie ściany fze- 
je:| ściogrannćy zachowują fię. Przykład naftępują= 
i| cy może być wzorem takiego ścian wyciągania. 


2y | Sześciog: niedofkonały. Sciana przybliżająca fię. 
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W. tym prżykładzie po wyciągnieniu dwóch 


terminów ściennych 21 pozofłała refzta A 
obrócona na frakcyą i trzy tak do licznika 
A, iako do mianownika B cyfry przydane. Przy 
C trojaki czworogran terminu 1wfzego (oby- 
dwa wyciągnione za ieden biorąc) ieft dzielni- 
kiem licznika A, po którego podzeleniu wie- 
loraz: 1. pifze fię za licznika frakcyi nówy ter- 
min ścienny wyrażającey , a za mianownika 
pifze fię ściane z mianownika B wyciągniona 
==Io. Po niżćy D kładą fię trzy produkta z 
3 terminów ściennych 217, przyłączając li- 
cznika frakcyi ;5 do terminów cafkowitych, 
a fumma ich od liczby A odciąga fię. Refzta 
E znowu na frakcyą fię obraca inne trzy cy- 
fry tak do licznika E, iako do przefzłego mia- 
nownika B przy F położonego przydawfzy ; a 
tak znowu z mianownika F wyciągniona ścia- 
na — 100 za nowćy frakcyi mianownika kła- 
dzie fię „a licznik ićy 5 z liczby E wyciąga fię 
podług przepifów danych ż +. d. 


$ XIV. Z danćy liczby iakiegokolwiek byteż 
naymyżfzego fłopnia wyciągnąć ścianę. 


Poprzedzające o wyciąganiu ścian czwo- 
rogrannych mającemu wiadomości bez trudno- 


ści przyydzie wyciąganie ścian wyżfzoftopnio- | 


wych. Trzeba 1. w danym iakimkolwiek fto- 

pniu porobić przedziatki tyle figur zawieraja- 

ce , ile wykładnik danego ftopnia ma w fobie 

iedności, to ieft: ieżeli wykładnik ieft 4 lub 5, 
, prze- 
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| przedziałki mieć powinny figur 4 lub 5 śr. a. 
T II. Ztabliczki pod $ X. położonćy wziąć ścia» 
| nę fłopnia w iwfzćy przedziałce zawartego, 

albo iemu naybliżfżega , i tę ścianę za rwizy 

termin ścienny położyć , aićy ftopień z tabli- 
| czki wzięty od przedziałki 1wfzćy odciągnąć. 
| III. Pierwlzy termin ścienny wynaleziony wy- 
| nieść do ftopnia iednością mnieyfzego: od fto- 
| pa'a danego zp: dó 4tego fłopnia , gdy: ścia- 
na ma być piąciofłopniowa , i nowy ten: fto- 
pień rozmnożyć przez wykładnika ściany up: 
/przez 5, ieżeli ściana ieft $ta , produkt ten:bę- 
dzie dzielnikiem refzty  przedziałki 1wfzćy:, 
ieżeli iaka zofłała ,i 1wfzćy figury krćfką od- 
ciętćy przedziatki zgićy. IV. Wziąć formułę 
tegoż ftopnia , którego fię wyciąga ściana, 
zrobioną z ściany dwukrotnćy a»kb np: jeżeli 
Ściana wyciąga fię piącioftopniowa „ wynieść 
trzeba akb do 5go ftapnia, będzie: afk 5aśb 
»*10a3b7 k 10a2b3 wk Sals4 k bf. Porém. za 1. 
wfzy termin ścienny znałeziony założyć a, 
za wieloraz żaś, który ma być zgim terminem 
ściennym , założyć b, azatćm do którego flo- 
pnia wyniefione ieft a lub b w każdym ter- 
minie rzeczonćy formuły , do tego wynosić i 
iwfzy termin ścienny i wieloraz z podzielenia 
refzcy Twizćy wypadły ; toż obydwa te ftopnie 
przez nich famych mnożyć tak;iak w formule a 
l b (4 rozmnożone, zp:ieżeli w formule ieft 5a4b, 
więc rwfzy termin ścienny wyniófifzy do 4te- 
[20 stopnia, rozmnożyć trzeba i przez wielo" 
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raż i przez w(półczynnika 5 iż. d. | V. Podług 
téy więc formuły i każdego zofobna terminu 
jey fzukać produktów 1wfzych dwóch termi- 
nów ściennych , a wynalezione tak iedne pod 
drugiemi podpifywać , iako fię pilzą, wyciąga- 
jąc ścianę fześciogranną to icft : żeby przedofta- 
tnia figura produktu 2go była pod oftatnią fi- 
gurą produktu 1wfzego i tak zawfze, żeby 
dziefigtki produktów niżfzych były pod jedno- 
ściami wyżłzych , które to produkta w iednę 
jummę zebrane odciągnąć od relzty przedziałki 
1wfzóy i zgićy całćy. Gdyby zaś fumma owa 
odciążna od liczby „ od którćy ma być odcią- 
gniona , była więkfza , znakby pewny byf: że 
wieloraz za zgiścienny termin wypadły wię- 
kfzy był wzięty, niż należało, azatćm trzeba 
go iednością póty zmnicyfzać , póki nanowo 
robione podług formuły produkta i razem do~ 
dane nie uczynią mnieyfzéy fummy nad licz- 
bę do ódciągnienia daną , albo ićy równćy. 
VI. Do rełety z zgićy przedziałki. pozofłałćy 
przyłączywizy przedziałkę zcią i 1wfzą ićy 
zlewćy ręki fgurę odciąwizy s dzielić , jak 
przedtćm, przez ftopień ściany wyciągnionćy 
(biorąc obydwa jéy terminy wyciągnione za 
jeden) mnieyfzy iednością od wykładnika fto> | 
pnia danego , a przez tego famego wyktadni- 
ka rozmnożony , formuły używając, iak pićr- 
wćy. VII. Jeżeli dzielnik w podzielnćy licz- 
bie ani razu nie mieści fię 3 za wieloraz albo 
nowy termin ścienny. pifze (ię o, a do prze” 
działki 


| 
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działki podzielnćy naftępująca fię (pufzcza, 
do dzielnika zaś tyle fig cyfer przydaje, ilu 
ftopniów wyciąga fię ściana zmoieyfzona  ie- 
dnością , ap: ieżeli ściana ieft 5, do dzielnika 
przydaje fię cyfer 4. Niech będzie przykła- 
dem takiego wyciągania. 


Liczba Piąciofiopniowa. _ Ściana. 


$ 
f V (65,06608,08696,906253) 2305. 
, a= 32 


C. 330,6608; 
DEISE er aaO) 
E. 5a%b==: 240 
1 Oja3DZE" (1730 
1Oa?b*== 1080 
5 a bł== 810 
DRZE 243 
Fi 3236343 
H. 70265086969,0625 
I. $a4 == 13992050000 
K. 5a4b == 69960 250000 
1ofas DRZE 3041750000 
1O'ażb* = 66125000 
siam > | 718750 
b == 3125 
L. 702650869690625. 


Przy 
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Przy Licerze B iet sty fłopień z tabli- 

czki wzięty , którego ściana 2 przez Przepis 

II. iet iwfzym terminem ściany ogólnćy. 

Przy C ief relzta po odciągnieniu tegoż $=. 
tego ftopnia od 1wfzćy przedziafki z przyłą- 
czoną 2gą całą. Przy D jeft 1wfzy termin 
ścienny do ftopnia iednością mnieyfzego odda- 
nego wyniesiony i rozmnożony przez wykła- 
dnika ściany to ieftprzez 5, a przez ten pro- 
dukt podzielona wzmiankowana refzta 1wfzćy 

i iw[za figura zgićy przedziafki daje wieloraz 
za zgi termin ścienny == 3. Przy E (3 pro- 
dukta w Przep: V. opifane wypadłe z pićrwizych 
dwóch terminów ściennych podług formuły 
tak iedne pod drugiemi podpilane , że produ- 
któw niżfzych dziefiątki padły pod iednościa- 
mi produktów wyżfzych iż. d. Przy F ieít fum- 
ma tychże produktów , która odciągniona od 
C zoftawiła refztę położoną przy H, do którćy 
nie tylko 3cia, ale i 4ta przyłączona przedział- | 
ka z przyczyny , o którćy fię zaraz powić. 
Przy I fą pićrwfze 2 terminy ścienne za ieden 
wzięte wyniefione do ftopnia mnieyfzego iedno- 
ścią od danego ftopnia i rozmnożone przez dane- 
go wykładnika , a te fą dzielnikiem liczby H 
przez Przep: VI. Ale że ten dzielnik ani razu 
w liczbie podzielnćy nie mieści fię , przeto za 
wieloraz czyli za 3ci termin ścienny napifana 
jeft o przez Przęp: VII. a do rzeczonego dzielni- 
ka przydane f} 4 cyfry, przeto też do liczby po- 
dzielnóy przedziałka olłatnia przyłączona. 

Przy K 
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| Przy K f produkta podobne położonym przy 

JE tak wylzukane i napifane iak tamte , z tą 

iednak różnicą : żć tu 3 rwfze terminy ścien- 

ne brane (3 za ieden, a 4ty za zgi. Przy L 

| ieft umma tych produktów , po którćy od- 

|ciągnieniu od liczby H nic nie zoftaje , azatćm 
Í sciana wyciąniona ==2305. 

Przefłroga. Gdyby dany w liczbach, 4ty 
lub sty fłopień był viedofkonały ściana jego 
mogłaby fię ciągnąć przez przybliżanie czyli 
przez terminy nie(kończóne za pomocą for- 
muły , obróciwfzy refztę po oftatnićm odcią- 
gnieniu pozoftałą na frakcyą i przydawfzy cy- 
fer tyle , ile wykfadnik danego ftopnia ma w 
fobie iedności ż ż. d. 


ROD ZAŁ AB; TV, 
O Pomiarach składanych w ogólności. 


$ XV. Wykład potrzebnicy(gych wyrazów. 


I. pomiary (kładanemi nazywają fię te, w 

których niewiadome ilkości fą czworo- 
granne, fześciogranne , toieft: do 2go, 3g0 
albo do wyżfzego iefzcze ftopnia wyniefione; 
i tak pomiar: x*—=ab ieft czworogranny , bo 
ilkość w nim niewiadoma x? wyniefiona ieft 
do 2go ftopnia ; pomiar zaś x3—=a ieft (ześcio- 
granny , bo ilkość x3 ieft trzecioftopniowa ż z.d. 

IJ. Składane pomiary bywają i wtenczas, 
[kiedy ilkości niewiadome do nieokrćślonego 


fto- 
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ftopnia wyrażonego litetą m lub n (3 wyniefios | 
ne, tak pomiar : x"==ab iett (kładany lecz 
nieokreślony , który fig okrćśli , gdy figę wykła* 
dnikowi fżczególna iaka cena naznaczy. Bg- 
dzie zatćm x" albo' czworogranem, desli będzie 
n==> , albo (zesciogranem, ieśli o= 3.4 t.d. 
HI- Pomiar fkładany dwojaki być może to 
ieft albo czyfty czyli (am przez lię , æquatio pu- 
ra, albo przymięfzkowy , affećia. Czyłty ieh, 
kiedy w nim albo iedna tylko ilkosćc niewia- 
doma wyżlzoftopniowa ieit albo kilka, ale 
wlzyftkie do iednegoż ftopnia f} wyniefione ; 
takie (4 pomiary. | x3== bd. Il. x2 — p= 
bd. / Przymiefzkowy zaś ieft, kiedy do iedne- 
go ftopnie ilkości niewiadomćy przyłączone 
fą inne ftopnie tćyże ilkości , zp: xPax==ab, 
gdzie x w 1wfzym terminie ieft drugoftopnio- 
we, aw 2gim pićrwfzoftopniowe it. d. 
IV. Ściana pomiaru fkładanego ieft cena 
ilkości niewiadomćy zredukowanćy do 1go fto» 
nia np: Ściana pomiaru: xż==a będzie cena 
iikości xZ,gdy z Dićy tudzież z a wyciągniona bę- 
dzie ściana czworogranna, to ieft będzie: x == 
Va. Tyle bowiem ważyć będzie a, ile x. 
Ta zaś może być dodatna, albo odciążna. Do- 
datnabywa, kiedy wyrezny lub domniema- 
ny znak ma przed (obą, i nazywa fię ścianą 
rzetelną, radix vera ,odciążna zaś, kiedy wy- 
raznie położony przed (obą ma znak—, ina- 
zywa fię scianą nierzetelną czyli fałfzywą ; ra- 
dix fulfa ; obydwie atoli przerzeczone ściany 
ią 
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fą rzeczywifte. Bo gdy wp: winenem komu Cz: 
Zł: ṣo, a nie mam ich zkąd oddać , mogę mó- 
wić: iż mam -—30 czyli długi rzeczywiłty. 
Obie iednak te ściany z pomiaru czworogran- 
nego wyciągnąć fig mogą, O czem obfzćrnicy 
potćm. 

V. Kiedy cena niewiadomćy ilkości iek 
czworogranem odciążnym mp: x = V 2% 
natenczas cena ta czyli ścidna , O którćy wy- 
cięgnienie z takiego czworogranu idzie , naży= 
wa fię ścianą imiginaryyną czyli niepodobną, 
radix imaginaria p impoffibilis , gdyż czworo: 
gran —a? wypaść nie możeaniz ka X % a, 
ani z—- ax —-a,iako przez fię ocżywiftaii 
z przepifów na mnożenie ilkości w Części LĒ 
Rozdz: l. danych każdemu wiadoma ; azatćm 
wyciągnąć z niego ścianę czworogranną, rzecz 
bardzićy niepodobna , niżcyrkuł zamienić w 
czworogran. Pamięć na ten punkt potrzebna 
będzie w. Rezolwowaniu Zagadnień zgo fto- 
pnia, gdzie jednak fzczególna. na to uwaga 
dana będzie ; tymczałem -ogólne fpofóby re- 
dukowania pomiarów dktadanych krótko fig 
przełożą. 


$ XVI. Jakim porządkiem układać termi- 
ny pomiaru Jkładanego? 


1. Terminy ilkość niewiadomą bądz fa- 
motną , bądź rozmnożoną przez inną wiado- 
mą w fobie zamykające trzeba w iednćy po- 
miaru części mieścić tak, żeby na vwfzćm 

mieyfcu 
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mieyfcu była ta , która do wyżfzego nad inne | 


ieft ftopnia wyniefiona , i ta fię nazywa 1wfzym 
pomiaru terminem , na drugićm zaś mieyfcu | 


niewiadoma iednym ftopniem od rwfzćy niż- 
fża , a ta będzie 2gim terminem śżd. W zgićy 
zaś pomiaru części kładą fię terminy z famych 
wiadomych ilkości złożone , które , gdyby by- 
ły z wykładnikami, tym famym porządkiem, 
co w pierwfzćy części układać fię powinny. 
Niech będzie pomiar dany :' 3bżx % 3bx2—d 
Af z, porządnie ułożony będzie: x3 xk 
3bx2 >k 3b?x—d £, 

II. Jeżeli termin naywyżfzego ftopuia ieft 
odciążny to ieft ze znakiem —, powinien fię 
obrócić na dodatny, przenofząc go do innćy te- 
goż pomiaru części ,inaczćy Ściana zwłafzcza 
czworogranna byłaby niepodobna przez Wy- 
kład V, np: ax—x2——ab — f; przenofząc 
—a? owlzem i ax do zgićy części, a termi- 
ny części agićy do rwfzćy, będzie : f—ab 
==x*—ax.  Czafem wizyftkie terminy oby- 
dwóch części pomiaru w iednćy fię kładą i ró- 
wnają Z O, co fię niżćy częfło czynić będzie 
dla łatwieyfzćy redukcyi pomiarów , tak np: 
pomiar poprzedzający pifać fię może : a2-— ax 
—f t ab== o. 

I. Wfzyftkie terminy , w których nie- 
wiadoma ilkość w iednymże ftopniu ieft, ieden 
pod 2gim tak właśnie, iak w dodawaniu pifać fię 
zwykły , co fię i z wiadomemi czyni , kiedy ich 
kilka będzie, zp: x3 k ax2—-bx2 w cx—bx— 


ab. 
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ab. Pifząc terminy iednoftopniowe ieden pod 
zgim będzie : 

x? yk ax2——bx 
ab. 
—bx? k cx 


A takie ilkości i tak napifane za iedenże tera 
min brać fię zwykły. 

IV. Kiedy w fkładanym pomierze brakuje 
| terminu iakiego , brak ten wyraża fię gwia- 
| zdeczką , up: w pomierze: x4 %* —-cx? * sp 
ażb =— o , gdzie brakuje 2g0 i 4tego terminu, 
przez ten atoli brak nie pluje fię bynaymnićy 
porządek terminów, gdyż —cx? trzyma zcie 
fwoje mieyfce i *k a?b (woje 5te , choć śrzodku- 
jących nie doftaje ; owfzem ani równości mię- 
| dzy częściami pomiaru taki brak nie fzkodzi , 
| gdyż mimo wyciąganie ścian fą (pofoby , przez 
które zredukować fię taki pomiar może i za- 
| gadnienie rozwiązać , o czćm niżćy. ` 


$ XVII. Jakie fa powfzechniey(ze (pofoby 
redukowania pomiarów fktadąnych, 

1. Gdy wfpółczynnik terminu 1go w po~ 
mierze porządnie ułożonym zamyka fię raz lub 
kilka razy fpeina w wfpółczynnikach innych 
terminów , natenczas wlzyftkie wfpółczynniki 
liczbami lub literami wyrażone podzieliwizy 
przez wfpółczynnika 1go terminu , fkładany 
pomiar zamieni fię w proftfzy , xp: 3x% k 6ax 
==ab , podzieliwizy przez 3 wfpółczynników 
innych terminów , będzie: x2 2ax == tab, 

Tak- 
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Także : .ax7-—2ax == abc przez a podzieli= 
wfzy cały pomiar, wypadnie : x7——2x==bc. 
Podobnie: 4x3— 48x? k 176x—192==42b, | 
podzieliwfzy przez 4, wyydzie: x 12x7 rk 
44X——48 == ab ft. d A 

11. Trafiają (ię pomiary fkładane z wykła- 
dnikami wyżizoftopniowemi trzy tylko częfto- 
kroć terminy mające, z których iwfzy co 4tepo 
lub óftego , a czafem i wyżfzego jelzcze ftopnia 
wyniefiony bywa ; którego wykładnik z wy- 
kfaduikami innych 1ermin.ów bywa w propor- 
cyi Arytmetycznćy, iak 4: 2 , albo 6: 3. Weym | 
fzawizy na takie pomiary, zdadzą fię być 4to- | 
ftopuiowemi , lub fześcioftopniowemi , w rze- 
czy famćy nie fą tylko czworogrannemi , na- 
zywają (ię zaś pomiarami naciąganemi 2g0 fto- 
pnia , «guationes derivata adi gradńs, 1 bare 
dzo łatwo zamieniają fię w czworogranne , Za* 
łożywizy w czwartofłopniowym rzeczonym po” 
mierze Z żę x?, a w fześcioftopniowym toż z 
za xê. l tak w pomierze; x4 —8x7—4== 
o, założywizy z za x?, będzie pomiar czworo- 
granny; 2%— 8z — 4== 0; w powierze zaś: 
x5— 2ax3 h $b3==0 założywizy z za 13, wypa- 
dnie także czworogranny pomiar: 2% 2az 
+—8b =o; których redukcya dallza uczyni fię 
przez naftępujący $. Obacz Rezolucyą Zaga- 
dnienia stego «między przykładami pomiarów 
iześciogrannych. ; 

Jll. Trafiają ię także pomiery fkdadane 
z znakiem ściennym wyraznego lub domnie- 

manc- 


41 © DS 95 


manego wykładnika ściany fwoićy w fobie za- 
wierającym. Znak ten ieśli w iednćy tylko czę: 
ści pomiaru znaydujefię, łatwo fię zgubi, ma. 
żąc go w tćy części, w którćy ieft , a 2gą część 
wynofząc do ftopuia wyrażonego przez tenże 


znak zmazany, Tak zp: pomiar ten Va Eda 
25, mażąc V; i 2bwynofząc do 2g0 ftopnia 5 
obróci fię w proftlzy i będzie : a x == 4b2, 


3 

Taki Vaw x == 2b będzie : a K x — gl8, 
it. d, Znak bowiem ścienny pokazuje : że z j|- 
kości pod nim pciożonćy ma fię wycigonąć 
Ściana przez wykładnika iego wyrażona, więc 
ilkość ta w rzeczy famćy powinna być wyżfz02 

ftopniowa to ieft: czworogranba lub fześcio. 
| granna ; więc zoftawiwfży ią bez znaku, nie 
przefłanie być tymże famym ftopniem , azatém 
wyniofifzy 2gą i'kość ićy równą do iednegoż 
z nią ftopnia, równość fię między niemi nie pfu- 
je, atymczafem fkładany pomiar obróci fię 
w proftfzy. 

IV. Kiedy z warunków zagadnienia ia- 
kiego wypadnie kilka pomiarów fktadanych , 
zredukować ie można do iednego przez założe- 
nie ceny ilkości niewiadomćy w iednym po- 
mierze wziętćy za tęż faemą ilkość położoną 
w zgim , lub przez fkładanie w ieden pomiar 
cen obydwóch. W czćm żadnćy trudności dla 
tych niernafz, którzy mają w pamięci to, co 
fig o redukcyi podobnych pomiarów proftych 
przełożyło w Części Iwfzćy na karcie 121 ina- 

ftępu- 
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fępujących. Obacz Zagadnienia 2. i 4. nižéy 


między przykładami pomiarów. fześciogran- 
nych. 
V. Wfzelki pomiar fkładany , który tylko 


można zredukować czyli na proftfzy obrócić, 


albo ief podzielny bez refzty przez inny iaki, || 
który dzielnikiem albo miarą iego nazwać fię || 


może , albo nieieft tak podzielny. Je'li nie | | 


ieft, trzeba przyftąpić do fzczególnych fpofobów 


redukowania go , które w naftępujących Roz- | 
działach będą wyłufzczone. Żaftanowić fięie- | 


dnak wprzód i roztrząfnąć dobrze należy : 
czy nie ieft tak , iak fię rzekło , podzielny , 
uważając naybardzićy wykładnika ściany, któ- 
ry wyraża: z ilu pomiarów proftych przez fic- 
bie rozmnożonych tenże fkłaedany pomiar wy- 
padł, przez które mógł ybyć podzielony, Tak 
np: pomiar zcioftopniowy , którego wykładnik 
3, nie może wypaść tylko z rozmnożenia albo 
3 pomiarów proftych przez fiebie famych , albo 
dwóch iednego proftego, 2go czworogranne- 
go, ażatćm przez te tylko może być podzielo- 
ny , boi wykładnik iego 3 nie mcże fię dzielić 
tylko na 1,1,1, albo na 1 i 2 ; toż (ano na fig 
rozumieć i o 4tym ftopniu ; którego wykładnik 
4ieft podzielny 1. na 1,1,1,1, ll. na1,1,2, 
Ill. na 1,3, IV.na2, 2,śt.d. Szukającjuż 
dzielnika , od nayproftizego zaczynać natural- 
ny porządek każe , to ieft: zukać naprzod po- 
miaru pićrwlzoftopniowego ,. przez ktoryby po- 
dzielony mógł być bez relzty wyżlzoftopniowy 
ę dany 
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dany , azna!lazłfzy taki i podział rzeczony u- 
czyniwfzy , fzukać innego także pierwlzofto- 
pniowego , przez któryby fam wieloraz z 1- 
wizego podziaju wypadły mógł być podobnie 
podzielony i t.d. aż za wieloraz wypadnie po- 
miar wcale profty. -Jeżeli zaś dany pomiar 
wyżfzoftopniowy albowieloraz z podziału r- 
wizego wypadły nie może fię podzielić przez 
żaden pomiar ptofły , natenczas uważać po 
trzeba : czy tenże pomiar lub wieloraz nie po- 
dzieli fię przez pomiar iaki drugoftopniowy , 
lub ieśli dany iefzcze wyżfzy ieft , przez trze+ 
cioftcpniowy fz. d, nie fiągając iednak póty 
wyżlzych , póki podział przez niźlze nie bę> 
dzie (probowany. Wynalezienie takich dziel- 
| ników co do pomiarów czworogrannych i fze- 
ściogrannych bardzo łatwe. Niech będzie mp: 
pomiar : x3 — ox? k 22x ——8==0., fzukam 
wlzyftkich dzielników oftatniego terminu — 
8, będą: 1, 2,4, 8; robię z nich pomiary pro- 
fte 1. x—1—o, II. x—2—=—0, IIl.X—4=0, 
IV. x—8==o. Dzielę dany pomiar przez 1- 
wfzy , ale z tego podziału zofłaje refzta, 
dzielę przez zgi , ale i ten podziaf mie ief 
bez refzty ; więc podzieliwfzy przez 3ci, wy? 
padnie za wielorez pomiar od danego niżfzy 
to iet; x2— 5x 2==0 iż. d. lecz co fię 
tycze dzielników wyżfzoftopniowych, tych wy” 
nalezienie nieco trudnieyfze, o którćm pa» 
mieni fię cokolwiek w Rozdziale oftacnim tćy 
Części. Dokładnieyfze tego. wyłulżczenie ieft 

u X. Reynau. (=) G ROZ- 

(*) Analyse demonstrée tom; 1. liyr: IY, pag; 33, 
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O Pomiarach czworogrannych. 


NArieniło fi fig w$ XV.p.II, że pomiary 

fkiadane mogą być tak , iako i profte al- 
bo okrćślone , albo nieokrćślone., O pomia- | 
rach fkładanych nieokrćślonych nie mafz tu co- 
mówić, chyba toiedno : że ilkość nieokrćślo- 
na w redukcyach rzeczonych pomiarów tak po- 
winna być uważana , iak gdyby była okrćślona, | 
a poofłatnićy pomiaru redukcyi ma fię okrć- 
ślić czyli na liczbę zgodną z warunkami zaga- 
dnienia obrócić., iako fię oftrżegło w Rozdżiale 
IV. Części l. 

Około określonych więc pomiarów i za- 
gadnieh , zacząwizy od czworogrannych; cafa 
nafza wtym i naftępujących Rozdziałach bę- 
dzie zabawa. 


$ XVIII. Przepifj na rezolwowanie Proble- 


matow CZWOFOgY annych. 


Prócz powfzechnych Przepiów - danych 
tak w 1wfzćy Części Rozdziale zgim na re- 
zolwowanie Problematów proftych „iako i w 
ty „zgićy w § poprzedzającym , trzeba nadto 
mieć przed oczyma i zachować naftępujące : 

Przepis 1. Przez wzmiankowane Przepi- 
fy tak trzeba zredukować pomiar czworogran- 
ny, żeby w iednćy iego części albo czworo- 
gran tylko ilkości niewiadomćy przez. żadną 

inną 
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| inną ilkość lub liczbę ani rozmnożony ani 
| podzielony zofłał , albo ieżli zoftaną inne ic- 
fzcze terminy , żeby zawierały w fobie ilkość 
niewiadomą tęż famą , która ieft w terminie 
Iwfzym , ale profłą czyli do 2go ftopnia nię 
-i| wyniefioną , w zgićy zaś pomiaru części żeby 
"|| figę ame wiadome ilkości bez przymiefzki nie- 
|| wiadomych mieściły. Przeto gdyby z warun- 
ków iakiego zagadnienia wypadło kilka po- 
- || miarów dla kilku niewiadomych ilkości, wizy- 
;|| [kie te pomiary zredukować potrzeba do ie- 
-f dnego (przez $XVII. p. IV. ) w którymby ie- 
-|| dnatylkoniewiadoma zofłała. Redukcyd zaś 
|| dalfza na tém ma fłanąć,żeby czworogran ilkości 
niewiadomćy z redukcyi wypadły i w iednćyże 
-I| części pomiaru umiefzczony był dodatny ró- 
all wnie iako i czworogran ilkości wiadomćy w 
„|| zgićy części; gdyż żaden czworogran nie mo- 
że być odciążny przez p. V. $XV. 

Przepis 2. Mając tak zredukowany po- 
miar ,icżeliw iednćy iego części nic więcćy 
nie znayduje fię prócz czworogranu ilkości nie- 
hi wiadomćy , czyli ieżli pomiar ieft czyfty ; fa- 
„|| twa będzie dallza iego redukcya. Niczego bo- 
w|| wiem nie braknie, tylkościanę czworogranną 
oll wyciągnąć, która z 1wfzćy naprzód części 
rzeczywiście wyciąga fię przez $ V,w zgićy 
| zaś części , gdzie fame fą ilkości wiadome , 
i. wyciąganie ściany tymczafem wyrażi fię zwy- 
czaynhym znakiem ściennym. 

Przepis 3. Kiedy zaś w iednćyże części 
pomiaru czworogran ilkości niewiadomćy ma 


G2 przy- 
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przyłączone inne terminy zamykające w fobie 
tęż famą ale proftg czyli pićrwizoltopniową il+ 
kość „czyli kiedy pomiar ieit przymiefzkowy 
($ XV. Wykł: til) wtenczas pomiar bywa 
niezupefny mający wprawdzie czworogran 
lwizego terminu ścienuego i dwóykę tegoż 
terminu rozmnożoną przez termin 2gi., ale nie 
mający czworogranu terminu 2g0 ściany fwo- 
ićy ,azatćim wtenczas czworogran ilkości nie- 
wiadomćy bierze fię za termin twfzy pomia- 
ru, inne zaś przyłączone terminy zawierają- 
ce w fobie ilkość tęż lamg niewiadomą ale pro- 
ftg biorą fię za zgi termin , a 3ciego fzukać 
trzeba „sp; -wpoinierze X 3ax — ax = 
2b'—4a? za 1wfzy terinin bierze fię x2, za agi 
zaś ibara czyli —= gax, a trzeciego 


tu brakuje to ieft : czworogranu terminu 2g0 


ściennego. Przeto pofzukać go'potrzeba., i do- 
pełnić nim takiego pomiaru, żeby można by= 
io wyciągnąć z niego ścianę czworogranną. 
Nim zaś to dopełnienie naftąpi , potrzeba na* 
przód: wyciągnąć ścianę z terminu twfzego , 
iaki ieft w danym przykładzie x2, którego 
ściana x będzie rwfzym terminem ściany dwus 
krótnéy , pomłóre : przez: dwóykę tegoż ter 
minu toelt przez zx podzielić zgi danego 
czworogranu termin to ieft ——4ax „, wieloraz 
ztąd wypadły — 2a będzie '2gim terminem 
ściennym „ którego czworogran 4a? „i całą 
ścianę wyciągnioną x——2a zanotować, 
Przepis 4. Uważać trzeba ieżeli czworo- 
gran, 
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gran , którego brakuje, terminu 2go nie znay- 
duje. fię w zgićy pomiaru części złamych wia- 
domych ilkości złożonćy. Jeżeli nie, pofłąpić 
należy podlug Przepilu 5. niżćy położonego, 
Jeżeli zaś znayduje fię , uważać : z. iakim tam 
ieft znakiem , odciążnym , czy dodatnym. I. 
Jeżli tam ieft z znakiem odciążnym , przenieść 
go ztamtąd potrzeba z przeciwnym znakiem do 
tćy części, która ma w fobie ilkości niewia- 
dome , a tym fpofobem pomiar będzie dopef- 
niony, iw rwlzćy części fwojćy mieć będzie 
dofkonały czworogran, którego ściana dwukro- 
tna przez Przepis zci już iet wyciągniona. 
Albowiem prócz czworogranu terminu rwfzego 
tćy ściany i dwóyki terminu 1wfzego roz- 
mnożonćy przez termin 2gi będzie nadto w téya 
że częsci pomiaru czworogran 2go terminu 
ściennego. „Czego do zupełności poiniaru trze- 
ba było. Tak w przykładzie wyżćy danym 
czyli w bomierze: x$——-4ax = 2b — 447, 
którego ściana == za, czworogran zgo 
tćyże ściany terminu 442 znayduje fię z zna- 
kiem odciążnym w zgićy części , ten więc fam 
przeniefiony z przeciwnym znakiem do 1wfzćy 
dopełni pomiaru i będzie: x2 — 4ax K 4a27=— 
żb. Zawierać bowiem będzie w 1wfzćy części 
fwoićy czworógran 1wfzego terminu Ścienne= 
go x? idwóykę tegoż terminu rozmnożoną przez 
2gl — 4ax z czworogranem 2go terminu »k 
4a*, które to części razem wzięte fkładają zu- 
pełny czworogran ściany dwukrótnćy przez $ 


i  * Mol 
X. Wyciągnąw(zy więc tę ścianę z rwfzćy do- 
pełnionego pomiaru części przez $ VI, a w 
2giċy wyciągnienie znakiem tymczafem ścien- 
nym wyraziwfzy , będzie pomiar: x — 2a == 
2 b; przenióffzy nakoniec — 2a do części 


zgićy , będzie: x == V 2bk 2a pomiar zre- 
dukowany do iednćy ilkości niewiadomćy, iako 
ieft oczywifła , zktórego zgićy części obróco- 
nćy na liczby wyciągnąwfzy także ścianę czwo- 
rogranną przez § XI. Zagadnienie będzie ufa- 
twione. |l. jeżeli zaś czworogran 2g0 ter- 
minu ściennego znayduje fig w zgićy pomiaru 
części z znakiem dodatnym , nie można go ża- 
duą miarą przenosić do rwfzćy części, i brać 
za, 3ci termin czworogranu mającego ścianę 
dwukrótną z przyczyny namienionćy w $XV, 
p. V. gdyż raki czworogran ieft fałlzywy i 
niepodobny z natury famego mnożenia., z kto- 
rego bierze fwóy początek , trzeba więc w tym 
razie nowozrobionym 2go terminu ściennego 
czworogranem dopełnić danego pomiaru po- 
dług Przepifu naftępującego. 

Przepis 5. Jeżeli czworogran terminu 2g0 
ściany dwukrótnćy nie zuayduje fię z odciążnym 
znakiem w 2gićy pomiaru części Z famych 
wiadomych ilkośći złożonćy , trzeba go zro- 
bić i do obydwóch części przydać,którym przy- 
datkieńm równość między niemi bynaymnićy fię 
nie zepfuje, gdyż Gę taż fama ilkość do ró- 
wnych przyda. Robi fię zaś czworogran rze- 
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czony z połowy wfpółczynnika terminy 2go il~ 
kości niewiadomćy , czego przyczyna ieft w fa- 
mym fkładzie każdego czworogranu , którą ka.. 
żdy łatwo poftrzeże. Daymy np: pomiar czwo- 
rogranny z Zagadnienia iakiego warunków wy- 
padły : xż4— 2ax== b. Biorąc przez Przep: zci 
za termin Iwfzy x?, za zgi zaś +—2ax, i wycią- 
gając ścianę z x*, będzie 1wfzym terminem x, 
przez którego dwóykę to ieft przezżx gdy 
fię podzieli termin zgi +— zax , wieloraz4—a 
będzie zgim terminem ściennym „ azatćm cała 
ściąna == x*a; ale żę czworgranu tegoż 2g0 
termińu ściennego nie mafz w 2gićy części, 
trzeba go więc zrobić z połowy wfpołczynni- 
ka termimu 2go +— 2ax , będzie taką połową: 
23— a, Czworogran zaś z nićy będzie: axa 
==a?, który przydawfzy do obydwóch pomia- 
ru części, będzie: x*k 2ax ka? = b » a2 
pomiar zupełny czyli zawierający w pićr- 
wfizćy części fwćy dofkonały czworogran scia- 


„ny dwukrotnćy x ka, która przez Przepis 4. 


juz wyciągniona , azatem pomiar zamieni fig 


w ten:x'ka=V b w a?; przeniófiszy zaś xa 


do zgićy części, będzie: x—=pb k a?i td, 

Przepis 6fży i ofłatni na rezolwowanie za- 
gadnień nie tylko czworogrannych lecz i wfzel- 
kich innych fkładanych ieft tenże fam , który 
w Iwfzćy części Rozdz: zgim dany ieft na re- 
zolwowanie Problematów proftych , to ieft: 
ażeby zredukowawfzy podług danych Przepi- 

sów 


I o BB 
sów pomiar do iednéy ilkości niewiadomćy , 
obrócić litery w 2gićy iego części umiefzczo» 
ne wyrażające ilkości wiadomie na liczby , za 
które na początku działania były założone , a 
z liczb podług Przepifów $ XI. ścianę wycią* 
guąć, ta będzie oftatnią tezolucyg danego zas 
gadnienia ; wreście doświadczyć tćy rezolucyi 
przez różerząśnienie : czy fię ftało zadofyć wa- 
funkom zagadnienia, np: w ofłatnim pomie- 


tze: s- Vba a%—— a, ieżeli a założone za 5, 
b ża 24, obróciwizy litery na liczby i dodawfzy 
pod znakiem ściennym położone, będzie x== 


y 24 k 25——5== v 49 —— 55” nakóniec 
Wyciągnąwszy ścianę czworogranną z liczby 
49, będzie: x=7 —5—=2. Gdyby żaś z il+ 
kości niewiadomych na liczby obróconych wy- 
 Ciągnąwizy ścianę refzta iaka zoftała ; znakby 
był: iż liczba owa nie ieft dolkonale czworos 
granna , ażatćm podług Przeftrogi rwizcy' 
$XI. wyciągać , ieżeli fię podoba , można tęż 
ścianę przez terminy niefkohczone czyli przez 
przybliżanie 4 ż. d. 

Przefiroga 1. Żeby zaczynający nie mieli 
trudrości w rozeznawaniu Pomiarów czworo- 
grannych zupełnych od niedopełnionych, niech 
uważają: 1l. ieżeli w rwlzym terminie danego 
pomiaru ieft czworogran ilkości niewiadomćy, 
w zgim zaś: czy ieft 1wfzy ftopień tćyże.ilko- 
ści rozmnożony przez wfpółczynnika liczbą lub 
literą wyrażonego lub domniemanego, a w 3cim 
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czworogran z połowy tegoż wfpółczynika zro- 
biony ; wtenczas pomiar'w części , 'w któtćy 
fą rzeczone terminy ; będzie zupełny; iaki ief 
ten : x2 k2ax Kka?== b; w którym oprócz 
x2 w/iwfzym terminie , ief iefzcze w 2gim x 
z wipołczynnikiem 2a , w 3cim zaś a7 czworoż 
gran z pofowy tegoż wfpółczynnika to ieft:z 33 
czyli z a. “H. Jezeliszas' nie mafz w pomierze 
3g0 terminu , albo choć ieft , ieżeli nie ieft 
czworogranem zrobionym =z połowy wfpół- 
czynnika terminu 2g0 , pomiar taki ieft niezu- 
pełny i pocrzebuje - dopełnienia , o: ktorćm fig 
mówiło, taki ieft: x244 2ax== b; taki i ten: 
X? % 2ax łe 3a ==> b; w twfzym bowiem bra- 
kuje wcale 3go terminu, w zgim choć ief ten 
termin , ale nie ieft czworogranem , iakiego tu 
trzeba, azatóm obydwóch dopełnić należy. Brak 
ten , żeby fię prędzćy dat poznać, wizyftkie 
pomiaru terminy ytzenolzą tę do jedneyże czę- 
ści i równająfię 2 0; tak x%%* 2ax —— b =o 
ft. d. 

Przefłroga 2. Uważać pilnie potrzeba: 
że po afłanićy redukcyi „pomiarów  czwo- 
rogrannych, azatćm po wyciągnieniu już nawet 
z nich ściany , cena ilkości niewiadomćy w czę- 
ści drugićy umiefzczona równie być: może 
z znakiem «lub —. 1 tak zredukowawfzy 
pomiar: yż2—>2by—-b?==a2, i ścianę z niego 
wyciągnąwizy , może być albo y — b= ka 
albo y —b == — a, gdyż czworogran, z któ- 
rego ściana a wyciągniona, dodatny być powi- 

nien 
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nien, czy fię zrobi zka X ka, czy z—ax—a 
podług przepifów mnożenia, więc ściana z » aż 
wyciągniona równie może być dodatna iak 
odciążna , więc 2ga część zredukowanego po- 
miaru może być Ka. Jeżeli weznie fię za 
dodatną , przenióffzy z 1wfzćy do zgićy czę- 
ściey — b, będzie: y = b a , ieżli za od- 


ciążną, będzie y== b— a. Te zaś dwie ceny | 


iednćyże ilkości y, fą bardzo odmienne i fobie 
przeciwne. Jakże tedy poznać,że y== b a, a 
iak, że y= b—a? Poznanie tego nie naytru- 
dnieyfze. Przyyść do niego można przez u- 
ważne warunków zagadnienia  roztrząfanie. 
Będzieli ilkość y od b więkfza „ pomiar: 
—b==a zamykać w fobie będzie ścianę do- 
datną , będzieli mnieyfza „ściana iego będzie 
odciążna, zp: ieżli y =36,b== 27, a= 9, 
będzie y— b== a = 36 — 27 —9, czyli 
==g. Przeciwnie gdyby byfłoy—27, b== 
36, a==9, byłoby y— b==—a==27——36 
==— 9, Czyli —9 ==—9; czyli w rwfzym 
przypadku ściana ==9 byłaby dodatna dlatego: 
że y od bwięklze, w 2gimodciążna, że y od 
b mnieyfze ,oczćm dobrze pomnieć należy. ' 


PRZYKŁADY POMIAROW 
CZWOROGRANNYCH. 


Zagadnienie 1mwfże. Pewna liczba Rze- 
mieślników z czeladzią {wą ftanęła do roboty, 
każdy z Mayftrów po tyle miał czeladzi, ile 

famych 
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| famych Mayftrów razem wfzyftkich wziętych 


było ; była zaś liczba wfzyftkićy czeladzi == 
625, pytam: iaka liczba Mayftrów ? 

Rezolucya. Niech będzie 625==a, licz- 
ba niewiadoma mayftrów == x ; zważając 
pilnie warunki zagadnienia, oczywiście fię po- 
kazuje: że liczba niewiadoma mayftrów zró- 
wna fię z liczbą czeladzi , gdy tamta wyniefio* 
na będzie do 2go ftopnia , gdyż wynofząc do 


| tego ftopnia, czyli mnożąc ją przez nią famą, 


wyydzie tyle mayftrów , ile każdy z nich miaf 


| czeladzi. Wynofząc więc xdo żgo ftopnia , 


będzie xx x == 22, a podług warunków za- 
gadnienia będzie pómiar czworogranny : x? 
=a , który (ponieważ ieft czytty przez $ 
XV ) redukując , dofyć będzie ścianę czworo- 
granną przez Przepis 2. wyciągnąć z rwfzćy 
jego części, po którćy wyciągnieniu zofłanie 
X==J a, Czyli przez Przepis 6. x==| 625, 
albo wyciągając tęż famą ścianę z zgićy czę- 
ści przez $ X1.będzie x == 25. Było tedy may- 
frów 25. Albowiem 25 X 25 == 625. C.B. 
DCR: 

Zagadnienie zgie. Ziwieziono pofadzki ka- 
miennćy lub marmurowćy czworogrannćy fztuk 
576, która ma być dana w fali lub w innćm 
mieyfcu także czworogrannćm ; pyta więc, 
który ma ją dawać , po wiele fztuk wfzćrz 
i wzdłuż ma układać « żeby wfzyftka owa po- 
fadzka wyfzła , czyli żeby nic z nićy nie zby- 
wało , ani do nićy nie brakowało w układaniu 
do jednćyże miary rzędów? Re- 
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Rezolucya. Sztuki wzdłuż i wfzćrz mają- 
lee fie układać niech będą == x; którego 
czworogran == x?. Ponieważ zaś i miey(ce 
famo także ma być czworogranne , więc pomiar 
będzie: x? == 576, czyli wyciągając z oby: 
dwóch części ścianę czworogranną , przez § V; 
1XI, będzie:x == 24. Albowiem 24 X 24, 
czyli wzdłuż i wfzćrz układając poi 24> fztuk 
rzeczonćy pofadzki , będzie ==576, C.B.D.R. 

Zagadnienie zcie. Rotmifirz z Towarzy- | 
ftwem fwóm ż placu potyczki powróciw(zy za- 
pytany , ile nieprzyiacioł ręką fwoją na placu 
położył, ręką, rzecze, moją i towarzyfzów mo= 
ich legło 1296 głów nieprzyjacielfkich ; ta 
zaś rzecz godna uwagi: iż każdy z nas tyle 
zabił nieprzyiaciof , ile nas wfzyftkich razem 
było. Pytam, wielu towarzyfzów z owym Ro- 
zmiftrzem byfo i po wiele pieprzyiacioł każdy z 
nich na placu trupem położył ? 

„Rezolucya, Niech będzie 1296=—a , liczba 
towarzyfzów == x; ponieważ więc każdy z nich 
tyle nieprzyiacioł zabił, ile ich famych było , 
będzie liczba zabitych równa liczbie towarzy- 
fzów wyniefionćy do 2g0 fłopnia, czyli będzie 
==x3% ; afłąd pomiar: xł== a, z którego wy- 
ciągnąwizy ścianę czwotogrannną przez Przes 
pis 2 , będzie: x ==V/a, czyli przez Przep: 6, 
x==M 1296 == 36. Było więc towarzyfzów 
z Rotmiftrzem 36, i każdy z nich położył nie- 
przyiacioł 36,  Wfżakże 36 x 36. == 1206. 
C. B. D. R. 


Zaga- 


A] o IDR 109 


Zagadnienie 4te. Piotr K miotek rzecze do 
Pawła Sąfiada (wego : Jam cztćroma korcami 
mnićy pszenicy wyśiał na zimę , niż ty ; a prze- 

cię gdyby z każdego ode mnie wysianego kora 
ca tyle fię urodziło, iles ty wysiał , miałbym ną 

przyfzły rok pszenicy kórcy 165. Pytam , ile 
korcy pszenicy wyfiaf Piotr , a ile Pawef? 

Rezolucya: Korcy T65==a , korce zaś od 
Pawła wyfiane = x , więc podług warunku 
korce od Piotra wyfiane s= x — 4, zaczćm 
gdyby korzec od Piotra wyfiany zarodził tyle, 
ile wysiał Pawel , Piotr miałby pszenicy korcy: 
X—-4XX==x7—4x, te za$ niewiadome korce 
Pawła rozmnożone przez ‘korce Piotra także 
niewiadome wyrównałyby ogólnie korcom 165 
czyli byłyby==a, Wypada tedy z warunków 
zagadnienia naftępujący pomiar: x? —ax== 

„a. Co fię redukcyi tego pomiaru tycze, oczywi- 
‘fta rzecz: że ten pomiar w rwfzćy części fwo- 
ićy ieft niezupefny (SXVIII. Przeftr: 1.) gdzie 
agwfzym terminem ieft x2, zgin —4x, a 3go 
brakuje.  Dopełniejąc więc, czyli przez Prze- 
pis 5. z połowy wfpółczynnika 2go terminu 
to iet z4 czyli z 2 robiąc czworogran —=4 
1 do obywóch części dodając , będzie: x?— 4x 
+*4==a +— 4 pomiar zupełny, z którego ścianę 
czworogranną wyciągnąw(lzy przez $ VI. bę- 


dzie : x—2= Vak4. Przenióffzy zaś —2 


do zgićy części,będzie X=V/ah 44—2,czyli 
przez Przepis 6. ilkość a obróciwizy na liczbę, 
będzie ; 
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będzie x==V 165 ‘k 4+—2,czyli x —V 169 | 
"H+ 2, wyciąęgnąwfzy zaś tęż ścianę z 2giéy | 
części, będzie przez $ XI: x== 13 k 2 — 15. 
Paweł więc wyfiał korcy 15 , azatćm Piotr kor- 
cy 15—4 == rr. Wfzakże 11 X 15 ==_165,. 
więc gdyby Piotrowi każdy korzec tyle zaro- 
dzii , ile wysiał Paweł; miałby Piotr korcy 
Tó3. GB. DAR; 
` Zagadnienie Ste. Dway Kawalerowie za 
powrotem od gry tak z fobą rozprawiają: pićr- 
wlzy do drugiego mówi: ty widzę, Przyiacie- 
lu, cztćroma Czerwonemi Złotemi więcćy wy- 
grał ode mnie ; gdyby , odpowić drugi, fummy 
wygranych od nas Czerw: Złł: zamieniły fię 
w czworograny , czworograny te obydwa ra- 
zem wzięte nie uczyniłyby tylko 400 Cz: Zł: 
Pytam , ile 1wfzy, a ile 2gi czerwonych złotych 
wygrał ? 0 Í 
Rezolucya. 4==a, 400==b, czerwone 
Zif: od 1wfzego wygrane == x, którego czwo- 
rogran == x*, od 2go wygrane ==x » 4, Czyli 
x ka, którego czworogran przez $ III == 


x? 4— 2ax +— a°, Będzie zatćm , dodawfzy te ||, 


dwa czworograny podług warunków zagadn: | 
pomiar: 2x? k 2ax ka? —= b. Czyniąc tego 
pomiaru redukcyą , naprzód przez Przepis 1. 
przenofzę a? do zgićy części i cały pomiar dzie- 
b — aa 
lę przez 2, będzie: z%% ax = ———, 
2 
gdzie 


gl o R 11a 
gdzie widzę: iż trwfza część niezupełnym ieft 
| czworogranem.  Dopefniam ićy więc czworo- 
aa 
ranem — zrobionym z połowy wfpółczyn- 
4 s 1 
nika zgo terminu ax czyli z —, przydając 
2 


aa 


go obydwom częściom , będzie: x? k ax * — 
b——aa aa $ 


==——— k. ; dopiéro wyciągam Z I- 
2 4 
wfzćy części ścianę czworogranną przez § VI, 
b— aa aa 
będzie: xx: =y — czyli prze- 


2 
nióffzy wiadomą ilkość do wiadomych i 
obróciwfzy litery na liczby, będzie : x == 


400——I6 16 , 
v ——k— —2,czyli zredukowaw(zy: x = 
2 4 


V 196 — 2, nakoniec przez Przepis 6.: ścianę 
wyciągnąwfzy: x==14—2==l2. Piérwíz 
więc z owych Kawalerów wygrał Cz: Zł: 12, 
a zgi 12k 4==r6. Wfzakże 12 X 12==144, 
'a I6X1I6 c= 256, 144. zaś k 256 == 400. 
CB. DR. 

Zagadnienie 6fie. Kozacy Mofkiewfcy 
Dworek Szlachecki najechawfzy , wydarli Szla- 
chcicowi Zł: Pol: 3,333 ; z podziału równe- 
go tych pieniędzy przypadło na każdego we 
troje tyle, ile wlzyftkich tych było najezdni- 
ków inadto po Zł: 2. Pytam, ile było Ko- 
zaków i po siła na każdego przypadło ? 

Re- 


KI o P t 

Rezolucya. Liczba niewiadoma Kozaków 
x, więc na każdego ję cin z podziału ra- 
bunku 3x k 2: co rozmnożywizy przez x czy~ 
li przez liczbę kozaków zapytaną , będzie pro- 
dukt: 3x? F 2x , azatćm wypadnie pomiar : 
3X2 2X== 3333, który redukując, to ieft 
naprzód : dzieląc przez 3 wfżyfikic terminy ,bę- 
dzie: x? k x= r11 , potćm dopełniając 
czworogranu przez Przep: 3 s czyli biorąc | 


wipółczynnika termiņu 2go i z połowy iego Íi 


robiąc czworogran, to icft 3 dzieląc przez 2, a | 
wieloraz 2 wynofząc do zgo Ma będzie 
przez $ H. p. IV. czworogran 4, , który dodat 
wizy do, obydwóch części , będzie SPORY 
pomiar: x? Sx i gt, == LLIE g Obraca- 
jąc zaś liczbę całków tą do przyległey frakcyi 
podług reguf Arytmetycznych, to ieft przez 36 
mnożąc całkowitą „a do produktu przydając 
4, będzie: x2 t 5x R q,== ‘Fe. Z tego już 
pomiaru naprzód z części Użcy wyciągając 
ścianę czworogranną przez $ VI. będzie x *% 
a= opis Wyciągając zaś i ż zgićy czę- 
ści tęż ścianę przez LAD będzie: xk = 
229, nakoniec przenofząc »: 2, będzie: x —20 
2 Z NTOR SE. 332 

Było więc Kozaków 33, każdy zaś bio- 
rge we troje tyle , ile wfzyftkich było , i nad- 
to Zd: —z, wziął 33X3 == 9942 = ot. 
Jakoż 101 X 33 <= 3333. CB. DR. 

Zagadnienie gme. Kawalerowie z Dama- 
mi w pewnćm pofiedzeniu umówili fię Pi taką 

2- 
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|fładkę pieniężną na wfparcie. Szpitala Dzie- 
|ciątka Jezus : żeby każdy z przytomnych Ka- 
walerów dał przez połowę tyle Czer: Zł; ile 
| wfzyftkich razem było Kawalerów i nadto ie- 
fzcze Cz: Zł: 3. Damy zaś żeby zcią część tćy 
kwoty złożyły , którą, każdy w fzczególności 
Kawaler ofiarował. Było zas Dam trzy razy 
więcćy nizyk awalerów , a fkładka cała wynio- 
Ha na Cz: ZA: 720. Pytam, ile wfzyftkich by= 
ło Kawalerów , aile Dam, tudziśż posiła na 
Ofobę każdą przypadło dać do powfzechnćy 
fkładki ? 
Reżolicya. Niech będzie liczba Kawalerów 
E— x, toć Dam == 3x, fkfadka Kawalerów 
— x m3. fkładka zaś Dam , ponieważ zcią 
częścią tylko ma być fkładki Kawalerfkićy, 
przez 3 dzieląc žk 3, będzie = 4 »* 1. Mno* 
żąc już fkładkę Kawalerów to ieft: š 3 przez 
ich liczbę niewiadomą cżyli przez x, będzicH” xk 
3x , podobnie i fkfadkę. Dam 4 »* 1 mnożąć 
przez ich liczbę czyli przez 3x podług warun- 
ku, gdyż Dam wetroje więcćy było , niż Ka+ 
walerów , będzie 35" yk 3x ; aże fkiadki te oby- 
dwie czynią Czerw: Zł: 720 , wypada pomiar: 
z% h 3x k WYK 3X=—= 720: 
Czyli: % * 6x k 7 == 720. 
Czyli: xX? k 12x h x*== 1440. 
Czyli: zx?k 12x =1440. 
Nakoniec: x2 k 6x== 720 pomiar niezupełńy: 
Dopełniając go więc przez Przepis 5. to ieft 
połowy zgoterminu toieft: z 3 uczyniony 
: czwo- 
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„ czworogran 9 dodając do obydwóch części , 
"będzie: x2 K6x K9 == 720 *k9. - Nareście 
- przez SAVIO XI. wyciągając ścianę czworo- 
granną z obydwóch części , będzie: xk 3 == 
27, Czyli x ==27—3 == 24, Było więc Ka- 
walerow 24, Dam zaś wetroje tyle, Więc 24X3 
== 72. Dał zaś każdy Kawaler przez połowę 
tyle , ile ich wlzyftkich było i nadto 3, więć 
dał 4 == 12%} 3=—=15, azatćm wizyfcy Ka- 
walerowie złożyli 15 X 24. fummę Cz: Żł: c=) 
360: toć Damy dając 3cią część tego, co] 
każdy dał Kawaler , czyli zcią część 15, to ieft 
po 5 Cz: ZA, złożyły fummę Cz: Zł: 72 x 5 == 
360. Lecz 360k 3605—720 Cz: Zł. C.B.D.R. || 
Zagadnienie gme. «Kupiec zaprzeftając || 

handlu , ciekawością nabawia (wych Kollegów: 
iakiby był iego majątek. Oco od jednego z ||. 
nich zapytany taką daje odpowiedz: gdyby fum- || 
ma pieniężna wyrównywająca memu majątko- 
wi pięćdziefiąt razy była odciągniona od czwo- 
rogranu tćyże (ummy ; miałbym 399 millio- 
nów Złot: Pytam: czy ów Kupiec takim ieft bo- 
gaczem „ iakim fię być zdaje? 

, Rezolucya. Summa majątkowi Kupca wy- 
równywająca niech będzie == x, millionów 
399 ==a, $0==b. Wypada z warunków za- 
.gadnienia niezupełny (przez $ XVIII. Przeftr: 
1.) pomiar: x>—bx ==a ; którego dopeł- 
niając przez Przep: 5 „, czyli biorąc połowę 
wipółczynnika terminu 2go i wynofząc do 2g0 
ftopnia , a ten przydając do obydwóch. części 
(0 ” pomia- 


I o pi 
pomiaru, będzie : x*-—bxk ;==4 
Wyciągając zaś ścianę czworogranną, z :,- 
| wfźćy pomiaru części , będzie :x—;==F Vy a 
sk 5 przez § XVIII. Przeftr:2. Przenofząc— 
|? do zgićy Części i litery na liczby obracaj 
Będzie!: xim 09 399,000;0003 412? 
bróciwfzy zaś frakcyą na całkowitą 1 625 pr 
dawfzy do poprzedzającćy , będzie z fumn 
tćy ściana czworogranna wytiągnionona alb 
*k 19975, albo — 199775 przez Przeftrogę 2-8 
wzmiankowanego ; azatćm 1wszy termin, $? 
czyli 25 albo przydany do ściany *k 199753 
pokaże: iż kupuie ów porzucający powoła: 
nie {woje ma Zł: 20,000, albo też od śćia: 
ny — 19975 odciągniony,-wyjawi: iż tenże 
kupiec' winien rzetelnego długu Z: 19,950, 
a tak bardzo wątpliwy ieft ftan majątku tegoż 
Kupca. « Zważywfzy'atoli , co fię rzekło pod 
$XVIII. Przeft: 2, żew przedęftatnim pomie- 
rze: x= b — aok X ilkość x więkłza ieft 
niż—B „bo ilkość $ ieft=== 52 czyli == 25, 
a ilkość x wyraża fummę , która od czworo- 
granu z nićy famćy uczynionego odcięgnio- 
na podług warunku zagadnienia dać powinna 
refztę== 399 Millionów , wnieść można : że 
wyciągniona z liczby pod znakiem ściennym 
położonćy ściana 19975 ieft dodatna , azatćm 
przydana do > czyli do 25 wyraża rzetelny 
Kupca majątek nie millionowy wprawdzie, 
iak fię mogło komu zdawać „ale tysiączny = 
20,000. Jakoż roztrząfając warunki Zagadnie- 
2 nia , 
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nia , Rezolucya ta okaże fię do prawdy podo- 
bnieyfza. Biorąc bowiem 50 razy 20,000, to 
ieft mnożąc tę fummę przez 50, a produkt 
== 1,000,000 odciągając od czworogranu tćy- 
że fummy toieft od liczby 400,000,000; zo= 
ftanie relzta , iaka w Zagadnieniu była waro- 
wana to ieft: 399 millionów. Przeciwnie gdy- 
by wynaleziona ściana 19,975 za odciążną by- 
ła wzięta i od nićy 25 odciągnione były , res | 
{zta 19950 nie uczyniłaby zadołyć warunkom 
Zagadnienia , gdyż fumma 19950 wzięta 50 
razy 1 od czworogranu {wego odciągniona nie 
dałaby refzty w Zagadnieniu warowanćy==399 || 
millionów. C. B. D.R. 
Zagadnienie gte. Pewny z Kapitaliftów 
daje na handel 10,000 Czer: Zł: Kupcowi , 
umówiwfzy fię z nim o roczny procent ; ale ku- 
piec w rok zaraz po wzięciu tćy fiimmy ban- 
krutować zaczyna ; prosi atoli : ażeby mu wie* 
rzyciel do 2g0 roku czekał pożyczonćy fum- 
my wraz z procentem. Po upłyńionych dwóch 
leciech gdy fię byt kupca nie poleplza , a Kre- 
dytorowie przycifkaią go o. wypłacenie dłu- 
gów , podaje cały majątek fwóy ruchomy i 
nieruchomy na prawny między tychże kredy- 
torów podział „ czyli, iak mówią, ín potiorita- 
żem. Po prawnćm tozfądzeniu żaden z Kredy- 
torów należytości fwoićy nie odbiera bez de- 
falki , a w fzczególności wzmiankowany Ka- 
pitalifta ftraciwizy dwuletnią prowizyą , na 
famym nawet Kapitale znacznie Ak 
zofta= 
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zofłaje , nie odzyfkując z 10,000 Czer: Złot: 
tylko 8,1oo. Pyta więc po siła na ftu traci ? 

Rezolycya. Ponieważ 8,100 odzyfkał, więc 
na Kapitale 10,000 ftracił ogólnie 1,900 Cz: 
Zł:, gdyż 10,000 — 1900 == 8,100. Jle 
zaś w fzczególności na każdóm ftu ftracił , fzu- 
kać trzeba przez Regułę proporcyi, założywfzy 
~ x za niewiadomą ftratę, będzie : 100. 
——x: : 10,000. (mnożąc żci termin przez 
agi, a produkt dzieląc przez 1wfzy) ftrata po 


roku ==— 100x; po zgim zaś , podobnie 
działajac , a.przepify na znaki w mnożeniu í 
dzieleniu zachowując, będzie: 100, —- X: : 
10;000——100x. ftrata ==—— 100X 4x. 


Zebrawfzy iuż te dwie ftraty w iednę fum- 
mę , i z ogólną ftratą zrównawlzy , wypadnie 
pomiar czworogranny : —-200X +z? ==— 
1,900. Czyli;  x3 —— 200x ==—— 1900. 
Dopełniając zaś pomiaru , czyli dodając do o- 
bydwóch iego części czworogran zrobiony z 
połowy wfpółczynnika zgiego terminu ; bę- 
dzie : x? 200% +— 10,00 O==—- 1,900 
4— 10,000. Wyciągając ścianę z twfzćy po- 
miaru części przez $ VI, będzie: x—-100 = 

——1,9004— 10,000. Odciągając, 1,900 
od 10,000 , będzie : x 100 === 8,100. 
Wyciągając tęż ścianę z zgićy części przez § 
XI , będzie przez Przeftrogę 2. $ XVIII: x— 
joo = * 90, to ieft : == albok 90, albo też 
—go. Biorąc nakoniec wyciągnioną ścianę za 
odciążną z przyczyny w tćyże Przeftrodze wy- 


łufzczo- 


"ark: pzm z, 
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Tufzczonćy , i przenofząc wiadome do wiado. 
inych”: DEZE URE: 1004 "gol WO; 
W fżakże ieżli kupiec ów w pierwlzym roku 
itracił 10 na 100 ,* toć na 10,000 firacił 1,000 
(gdyż: 100. 10 :: 1o,óoo. 1,000.) i nie zo- 
fafo mu z kapitału na rok zgi tylko 9,000, 
toć w roku 2gim 10 tracgc na 100, na 9,000 
itracił 900 (gdyż 106. 10: : 9,000. 900.) 
A że 1000 +— 500=—= 1,900 ftracie ogólnćy , 
więc po 1To-na 100 fłracił. C. B. D. R. 
Zagadnienie rore. _ Ociec umierający Z0* 
ftawił młodocianemu Synowi fwemu intraty ro- 
czney Czer: Zł: 200. Naznaczony sierocie O- 
piekun i obowiązany : aby , ile możności „ po. 
więklzał fzcziipłą tę iego intratę. Jakoż Opie- 
kun w rwym zaraz opieki {wéy roku z ode- 
branćy wcześnie owćy intraty odłożywfzy ną 
potrzeby Mfodzieńca Cz: Zł; roo, a refżtę to 
Sit- a 
cznie powiçklzyf przerzeczóną iego intratę ; ale 
znacznićy ią iefzcze powiękizył na drugi 
rok, gdy z pićrwfzorocźnćy tey całćy intraty 
nie wydawfzy tylko Cz: Zł 136, ofzczędził 
zo i dat znowu na podobną prowizyą.- Wia- 
domo zaś nieieft: na iaką prowizyą ofzczę- 
dzone owe Czer: Zł: 100 na początku Igo ro- 
ku były dane, totylko po upłynionych dwu 
latach opieki pokazało fig: iż z tey dwule- 
tnićy prowizyi do intraty od Oyca zoftawiońćy 
przybyło Młodzieńcowi Czer: Zł: r4:x 34 (na 
Zagadnienia podobne bez frakcyi będzie Re- 
zolucya 


iet zgie 100 na prowizyą dawlzy, zna- 
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zolucya 2ga i 3cia ogólna ) Pytam: na iaką 
prowizyą wzmiankowane Czer: Zł: 100 były 
oddane ? 

Rezolucya 1. Pieniądzeod wydatku pićr- 
wfzororocznego odcięte i na prowizyą danę to 
ieft Czer: Zł: 1o00== a, odcięte zas od dru- 
gorocznego wydatku Czer: Zł: 70==b, powię- 


klzenie intraty Czer: Zł: 14 kż== d, pro- 
wizya od 100 niewiadoma , podzieliwfzy is 
a 
100 przez x, będzie == -——. * Po roku więc 
x 
owa śierota mieć będzie intraty Cz: Zł: 200 
a 
sk — „a że ztćy intraty na początku 2g0 ro- 
E ) 
ku 
Cru AE 


(*)  Prowizye od summ Kapitalnych różne są w ro- 
żnych Krajach. W naszym poźnieysźćm prawem 
ustanowiona prowizya świecka iest. po $ od sta, aże 
5 iest- 2ostą częścią sta , prowizya taka wyrazić 
się może tą frakcyą 100, gdyż frakcyą tę obracając 
na liczbę całkowitą wypada wieloraz 5 to iest prowi- 
zya po 5 Od 100, gdyż w roo dwadzieścia razy zawiera 
się s to iest prowizya wzmiankowana. Podobnym 
sposobem wszelką inną prowizyą albo prawem, albo 
zwyczajem uchwaloną wyrazić można np: prowizyą po 
4 od 100, ponieważ 4 w 100 mieści się'25 razy , Wy“ 
razi frakcya 199 žr. d. iako się namieniło w Części I. 
w Przestrodze pod Zagad; 1. o defalkach. Gdy więc 
prowizya będzie niewiadoma , iaka iest w tém Zaga- 
nieniu , zafożywszy za nią X, dobrze się wyrazi przez 
frakcyą 190, albo założywszy za 100 literę a, przez 

a 
frakcyą literalną : —. 
x 


menne s pire mars z 


| 
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ku odcięte Czer: Zł: 70 i znowu na prowiz | 

zy} fą dane , przybędzie do intraty pićrwfzo: 

rocząćy w 2gim roku fumma Czer: Złol: 70 
a a z 

= czyli b k—— , od którćy chcąc wynaleść 

BONY 
prowizyą „ potrzebą b x— przez x podzelić 


xX 
tak , iak fię pofpolite frakcye dzielą „, będzie 
tedy powiękfzenie drugorocznćy intraty : 
BB a bia 
EX—f— = —k—, azatóm po upłynio= 
AL x X| (x% 
nym czasie dwuletnićy opieki ogólne teyże 
am SRAN Cl 
intraty powiękfzenie będzie == IK, 
ćw ! MAK 
Ze zaś to, powiększenie według warunku za- 
gadnienia ict = 1443: —d, więc naftę- 
i a brawa 
pujący wypada pomiar: d == — p — *—, 
Ie! ; ; x RIRA 
w którym gubiąc frakcye „ czyli mnożąc przez 
x2 wfzyftkie inne terminy (iak fię uczyło w 
'axż bxż 
Części I. na kar: 66) będzie : GRE ZE (ME 
zw 
+= a. Obracójąc zaś frakcye na całkowite. £ 
to jeft: przez mianownika x dzieląc liczni- 
ków , będzie: dx2== ax k bx ka. Przeno- 
fząc : dx? —ax—bx=a, Dzieląc przez d: 
a 


BĄ| o IRR Iai 


ax—bx a 
X2—— ———————= 0—, Tak zredukowa= 
d d 
ny pomiar , odłączywfzy ilkość x od wfpół- 
czynników fwych ai b, a rozmńożenie przez 
nią obydwóch terminów znakiem mnożenia 
wyraziwlzy, zamieni fię w nafłępujący : x2— 
a—b a 
—— X x ==—; gdzie dla ułatwienia dalfzćy 


d | 
aN 
redukcyi za —: —— założywfzy — f, bę- 


a 
dzie nowy. pomiar czworogr: 42 — fx ==—. ; 
d 
w którym , ponieważ część 1wfza ieft nieżu- 
pełną przez $ XVIII. Przefti: 1, dopełniając 
ićy, przydać trzeba do obydwóch pomiaru czę- 
ści czworogran zrobiony z połowy wipółczyn- 
niką 2go terminu; ; tym fpofobem pomiar do- 
fz a f2 
pełniony będzie: x2—fx m — = p 
l 4 aiia 
z którego, Twfzćy części wyciągnąwfzy ścianę 
czworogranną przez $ VI,a w zgićy wyrazi- 
wfzy toż wyciągnienie znakiem ściennym, bę- 
CAIR i 
dzie x — k— czyli: x==— 
2 4 54 (z 
a f2 
K y — k —. Naoftatek obróciw{zy litery 
4 na 


3 
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na liczby w zgićy pomiaru części, a z liczb 
wyciągnąwfzy ścianę czworogranną przez $XI. 
wypadnie: x == 12 to ieft: zapytana prowi- 
zya. Ale że zaczynający „mogliby mieć tru- 
dność w tóćm obracaniu liter na liczby ró- 
wnie iak w wyciąganiu z liczb ściany czworo- 
rogrannćy ; więc dla ułatwienia tćy roboty , 
tudzież dla dania do innych podobnych prawi- 
dła, całe to działanie: wyłufzczyć naydokła- 
dnićy należy. Naprzód : założone były litery 
za liczby a za 100; b za 70, d za powię- 
klzenie intraty czyłi za 14 +35 Cz: Złź, to 
ict: za 5%, nakoniec dla łatwicyfzćy pomia- 
a—b 
ru redukcyi za frakcyąg— —— założyła fię 
d 


ilkość  —f, a że po oftatnićy pomiaru redu- 
kcyi taż ilkość —£ przeniefiona ieft do zgićy 
części z odmiennym znakiem , więc iako— 
a—b 
zamieniło fię wk f, tak — ——- —zamienić fi 
RACZ 

ax b, ` ! 

musi wk —— , azatćm frakcyą tę literalną 


d 
; > z 100470" 
obracając na liczby „ będzie = "35; czyli 
dodawfzy 70 do 106 , a fummę 170; tudzież 
rwfzego mianownika 535 podzieliwfzy przez 
5, będzie na mnieyfze terminy zredukowana 
34 


frakcya: 134; nakoniec podzieliwfzy ze4 po 


gAlolBóB | raz 
36 tak, iak fię pofpolite frakcye dzielą, będzie : 


2 Ź i — 122 te 3 > 
487 azatćm AE f = 1224, więc połowa ilkości 


f czyli £= 6 , a czworogr: tćy połowy : == 


a 374544 
10% eaaa ierra | H ie 

d 11449 

; 100 
re: ——==%% „Czyli dzieląc —— przeż 5 „a 

535 | 
20 a 

wieloraz —— dzieląc przez 36, będzie: — = 


107 d 
72 


ip: przez tegoż fa- 
mego. mianownika 107 , walor iéy bynay= 
mnićy nie odmieniony, będzie == 77240 „a tak 
a 
będzie: —== 7730, Cafy tedy pomiar zredu- 
d 
kowany do iednćy niewiadomćy ilkości be- 
ó12 77940 374544 
dzie: x == HK —— K ——, czy- 
107 Dr) | 749 
612 4.3 1584. 
fi dodając: , będzie: x == guy 0 R 
107 11449. 
Wyciągając zaś z liczby pod znakiem położo- 
nćy ścianę czworogranną przez $ XI. będzie 
x==Ś2 ok $77, Albowiem wyciągając rą na- 
przód-z licznika 45, 15, 84. przez rzeczony $, 
będzie czwor:3 G z tabliczki wzięty blilki liczby 
w awfzćy 


z 


` 
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w 1wfzéy przedziałce umiefzczonćy 45, któ- 
rego ściana 6 położy fię za 1wfzy termin ścien- 
ny, a tegoczworogran 36 odciągnąwfzy od 
45, i do refzty 9 przyłączywfzy 2gą prze- 
działkę 15, toż odcięte liczby 91 podzieliwfzy 
przez dwóykę znalezionego 1wfzego terminu 
to ieft przez 12, wieloraz 7 będzie zgim ter- 
minem ściennym , który przyłączony do dziel- 
nika 12 i znim razem rozmnożony przez fie- 
bie famego uczyni 839, CO odciągnąwizy od 
915 i dorelzty 26 przyłączywfzy 3cią prze« 
działkę 84, będzie 268,4.; podzieliwfzy zaś 
268 przez dwóykę obydwóch terminów ścien- 
nych za ieden wziętych czyli przez 134, Wy- 
padnie termin 3ci ścienny == 2» który złą- 
czony z tymże dzielnikiem i rozmnożony z nim 


przez fiebie famego uczyni 2684 ; naofłatek 
produkt ten odciągnąwfzy od relzty przedzial= 
ki zgićy i od całćy 3cićy, nic nie zoftanię , a- 
zatém Ściana Z licznika wyciągniona == 672. 
Podobnym fpofobem wyciągnąw(zy ią zmia- 


nownika , będzie == 107 więc x == S3$7? = 


1284 ——= 12. Ofzczędzone tedy 100 Czer: Zł: 
i na prowizyą po 12 od 1oo w 1wfzym opieki 
roku dane były. W famćy bowiem rzeczy, 
kiedy Cz: Zł: 100 dane na prowizyą przynio- 
fy zyfku 12, zyfk ten iet = $9, azatćm 

ięrwfzoroczna intrata == 200% 373 Z którey 
130 odłożywizy na wydatki, a refztę ==70 
„122 na podobnąż po 12 od roo prowizyą da- 
wfzy » będzie taż prowizya== To MAK: 187 

tra- 


m m m 
=Z0 


aw mm O 
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| tratę drugoroczną powiękfzająca, do którćy 
| łącząc zylk rwfzoroczny ==”2, będzie ogólne 
powiękfzenie intraty sierocćy po dwu latach 
opieki ==Ro, k 72k 199, , czyli obróciwlzy te 
frakcye do iednego mianownika , będzie :299 yk 
OM 2 00214. O BADR? 
Rezolucya 2ga. Gdyby rzeczony dwuro- 
'czny zyfk był całkowitą liczbą wyrażony zp: 
gdyby był =18 natenczas byłoby d == 18, 
akb 170 £ 
f== — - byłoby =, azatćm połowa = 
18 j 
85 f2 
== —, czworogfań żas tćy polowy — 
4. 
225 a 100 
s nakoniec —=——; 
324 d 18 
czyli mnożąc obadwa terminy przez iednęż 
100 18 1800 
liczbę zp:przez 18,byłobys—x— = ——; caż 
ig 18 324 
ORW G 
ły więc ów pomiar: x = — k Y —k— 
2 ARA 
85 
zamieniłby fię w nafłępujący: x —=— »% 
18 
1800 7225 85 9025 
V—— w ——, czyli z= Był 24 
324 3 24, 18 3 24: 
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a wyciągnąwfzy z liczby pod znakiem ścien= < 
nym położonćy Ścianę czworogranną przez $ 
XI, wypadłby profty pomiar: x== zyk jy== 
180—— Io toieft: prowizya od 100 Gzerw: Zf: 
w iwfzym roku ofzczędzonych. Gdyż biorąc 
10 od roow twfzym ,aod 70% s w 2gim 
roku, byłoby ogólne powiękfzenie dwulernićy 
intraty == $9 k 75 d— róxto = 1047 KI 
= 18. GiBED: RU 

Rezolucya 3cia ogólna.  Zgaadnienie to (a- 
mo- może fię ogólnym fpofobem rezolwować , 
azatćm do wielu innych podobnych *przypa- | 
dków przyftofować. Niech będzie intrata od 
Oyca Synowi zoftawiona nieokrćślona == r, 
wydatek pićrwfzoroczny == a, drugoroczny 
„= b, powiękfzenie intraty z ofzczędzonych 
tych wydatków dwuletnich == d , będzie re- 
fzta z intraty 1wfzorocznćy , odciąwfzy od 
nićy wydatek, ==r—a, prowizya zaś od 

r—a 
nićy będzie : -———, przeto cała 1wfzoroczna 
„Pa: 
r—a 
intrata == rk , od którey odciąwfzy 
6 i 


wydatek zgo roku =— b , będzie refzta intra- 
r—a 
ty natenże rok = r—b » „ a tę dając 
x 
znowu na prowizyą x» będzie prowizya ta = 
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—— * ——;nareście przyłączywizy do tćy 
x ZĘ 
Jia 
prowizyi 1wfzoroczną = - -, będzie po- 
ie 
RAE: r—a 
więkfzenie ogólne dwuletnićy intraty =—— 
x 
r—b r—a 
J= E „czyli zredukowawfzy 1- 
x x? 
2r—a—b  r—a 
wfze dwa terminy, będzie = SO 0 AR 
x KZ 
Tu już dla ułatwienia dalfzćy redukcyi zakłą. 
jąc litery pojedyńcze za wielokrotne „ to ieft: 
m za 4r——a —b,'C zaś za r—a, będzie 
: c 
ogólne intraty powięk(zenie = — 4 —; 
. EE T 
aże za toż powiękfzenie na początku założyło 
m c 
fię d; więc wypadnie pomiar: — ——=d, 
g 3 I x? 
który uwalniając od frakcyi, czyli mnożąc przez 
mx2 E Uh 
x*, będzie: -— kc ==dx2, dzieląc 1wfzy ter- 
x ) i, 
min „ będzie: mx k c = dx2, przekładając mx 
do 2gićy części, będzie : cz=dx2—— mx, nas 
. oftatek |. 
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c 
oftatek dzieląc przez d, będzie : —==x*— 
d 


mx mx Ć 
BR SWCZY X == GÓRE pomiar czworog: 
d d 
w którym obróciwfzy litery wyrażające ilko- 
ści wiadome na liczby 1 ścianę czworogrannę 
wyciągnąwizy,znaydzie fię prowizya zapytana. 
Daymy' ap: że r (czyli intrata roczna od Oyca 
Synowi zoftawiona) —= 400 Cz: ZA: , a (Cczy= 
li wydatek rwfzoroczny) == 200 Gaz B 
(czyli wydatek drugoroczny) == 260, d (czy* 
li powiękizenie intraty) == 36; więc m (po* 
nieważ założone byłoza 2r — a — b) = 
340, © zaś założone będąc za I——a == 200; 
azatćm zredukowany oftatni pomiar: x*—— 
mx © : 
m — obróciwfzy na liczby ; zamieni fię 
d d 
witen: x — 4 = 0, któfy > iako wido- 
czna, nieieft zupełny ; dopełniając go więć 
czyli z połowy wipółczynnika 2g0 -urmipu 
robiąc czworogran , to ieft: przez $ dzieląc 
frakcyą 39 „ albo faczćy wipak obróciwfzy 
dzielnika , przez 4 mnożąc ią, a produkt? wy- 
nofząc do 2go ftopnia, będzie : irs6o0 , który | 
do obywóch pomiaru części dodając, będzie do- 
pełniony pomiar: x*— B40x p, 119600 — 73 E 
usśc . Dopićro wyciągając z iwizćy Części 
ścianę czworogranną s» będzie 1wfzy. termin 
ścienny | 
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| Scienny : == x, przez którego dwóykę to ieft 
| przez zx-dzieląc—— *4 (podfożywfzy 1 pod 2x 
i przez ;4 Tozmnożywfzy —— 3%x)_ bedzie 
x —$ czyli podług reguł dzielenia, x rak , 
w liczniku , iako i w mianowniku wymaza- 
wfzy , będzie ściana zupełna: x — DADA, 
którćy czworógran zrobiony i od rwfzćy czę- 
ści odciągniony żadnćy refzty ńie zoftawi, 
azatćm pomiar co do rwfzćy części zreduko- 
way” będzie: : stad] 220) Wa, 


czyli x == 3% yk y 390% rs60015Chcjćżaś 


wyciągnąć tęż ścianę z zgićy części z tetminów 
pod znakiem położonych , obrócić wprzód po- 
trzeba frakcye do iednego mianownika , mno- 
żąc przez 144 „będzie: ZR w "sce a tę do- 
dając „ będzie: x= 39 % Y/ 1400: toż wy- 


ciągnąć rzeczoną ścianę przez $ Xf. zlicźni- 
|ka i mianownika , będzie: x == %9 +— % , 
czyli.dodając: x == 729 — ïo. Pozoftała więc 
fumma od wydatku rwfżorocznego —= 200 
Cz: Zł: była dana na prowizyą po Cz: Zł. 19 od 
100. Jakoż biorąc po rodo 100, wypada ogól- 
ne powiękfzenie intraty przez dwa lata: 299 *k 
ODRZ 20 k 14k 2 = 36. C.B:.D.R. 

Przefiroga. Można łatwo z iftoty zaga- 
dnienia ofłatniego wyczerpnąć tę wiadomość 
arcy-potrzebną : że gdyby z podobnemi warun- 
kami powiękfzania corok śierocćy intraty o- 
pieka dalćy fię cizgnęła , intrata owa coraz 
bardzićy.pomnażałaby fię, zp: gdyby opieka 
przez 3 lub 4 lata trwać miała, w rezolwo- 

I wa- 


130 KA] o Jb 


waniu takiego zagadnienia pomiar wypadłby 
w zcim lub 4tym itopniu tak dalece , że w 
' zagadnieniach tego gatunku ekwacye mogly- 
by wfzelkich domyślnych ftopniów dochodzić. 
Co rzeczywiftym ieft dowodem : że różne Hpó- 
łeczeńftwa ludzkiego intereflia nie łatwo fię o- 
„beydą bez:tóy nawet części Algebry , która o 
pomiarach wyżfze ftopnie w fobie zawierających 
traktuje. Nie ieft to tedy ciekawość iaka pro- 
Żżna ' zabawce dowcipu flużąca , fzukać ipo- 
fobów. rezolwowania trzecioftopniowych „ lub 
pad .3ci wyżlze iefzcze ftopnie w fobie za- 


wierających pomiarów , ponieważ ciekawość | 


ta rodzi fię z potrzeb towarzyftwa ludzkiego 
nieuchronnych. ‘Z tego powodu. przyda fię tu 
iefzcze. krótka nauka licznemi przykładami ob- 
jaśniona o` Pomiarach nad zgi ftopień wyż- 
fzych, 


ROZDZ LA by M. 


O Pomiarach Sześciogrannych i ich 


redukcyi. 


Nr" fię przyydzić do rednkcyi tych pomia- | 


rów , należy wprzód krótko przeľożyć í 


wewnętrzny ich. fkład , różność ścian w nich 


ukrytych i odmiany terminów też, pomiary) 


fkładających , bez czego redukcyi (amćy uczy- 
nić nie można, 
$ XIX. Skład wewnętrzny tych: po- 
mia- 


z 
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| miarów , owfzem i nad te wyżfzych dorazu 
| Gę okaże , wziąwfzy iakiekolwiek ściany i na 
pomiary je profłe obróciwizy „ które gdy fię 
przez fiebie rozmnożą , wypadną w produkcie 
pomiary fkfadane tylu fłopniów „ile fięr ścian 
do mnożenia wzięło s atecaly fkfad fwóy na 
oko jpokażą ; up: wziąwlzy X==a, x==b, 
X FE6/,1/CZyi X rr A 235504. X rr b pro 
X=—G== 0 przez -$.X VI. p. I , i rozmno- 
żywfzy 1wfzy z tych proftych pomiarów przez 
2gi , a produkt przeż 3ci, wypadnie pomiar 

fzęściogranny / przez tenże §- p. III. 
x? — axb abg 
——bx? H+ 203 —abc == 0, 
m0x% 4— bex 
który gdyby był rozmnożony przez inny pro- 
fty, zamieniiby fię w: czwartoftopniowy i t.d, 
a iak tego, tak iinnych fkład z (amych termi- 
nów oczywiście. dałby fię widzieć. 

$. XX. Go fię tycze ścian fześciogran: 
nych i innych wyżlzoftopniowych , wiedzieć 
trzeba 1. Ze w <każdym fkładanym pomierze 
tyle ścian być musi} ile niewiadoma ilkość w 
1wfzym terminie zawarta ma w fobie wymia- 
rów ftopniowych > toieftz w pomierze fześcio- 
grannym trzy zawfze być mufzą ściany , W 
cezwartoftopniowym 4, it.d. II. Jlkości wia- 
dome w zgim terminie zawierają (ummę wfzy- 
ftkich ścian pod znakiem przeciwnym , to ieft: 
ściany dodatne pod znakiem —-, odciążne pod 
znakięm 4 „ Ww 3cim'zaś terminie żawierają 

12 pro- 
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_dukc dwóchścian pod znakiem włafnym, a w 
4tym' produkt wfzyftkich ścian pod znakiem 
przeciwnym , co oczywiście daje fię widzieć w 
przykładzie wyżćy przytoczonym; a ftąd już 
można > fię dorozumićwać „ któfe i iakie 
ściany pomiar fkładany w fobie zawiera. I. 

* Jle jeft terminów z odmiennemi znakami — 
ina przemiany położonych w potnierze fikta- 
danyın , tyle ieftścian rzetelnych , a tyle od- 
ciążnych , ile terminów iednoznacznych, któ- 

_ re będąli wfzyftkie dodatne , ściany wfzyftkie 
mufzą być nierzetelne ; i przeciwnie. IV. Jle 
razy ściany rzetelne równe fą nierzetelnym , 
tyle razy gi termin pomiaru ginie, p: ieśli 
X==2 , potóm x==3 , nareście X==—— 5; 
zrobiwfzy z tych trzech proftych pomiar fże- 
ściogranny , będzie bez zgo terminu x* + 
2- Tox4— 30==6. Jeśli zaś ścian rzetel- 
nych więcćy ieft od nierzetelnych , termin zgi 
musi być odciążny , i przeciwnie. V. Na po- 
znanie, iaka ieft ściana: dodatna; czy odciążna, 
prócz namienionych fg À te iefzcze fpofoby , 
Tmfży: Wziąć ilkość dwukrotną z niewiadomćy 
i wiadomćy złóżoną „ i podzielić przez nią da- 
ny pomiar , ca,byle bez refzty podzieliła , pos | 
każe ścianę zi przeciwnym znakiem , #p: po- 
dzieliwfzy przez x—4 pomiar: x*— 3x7— 
10X HK 24—00, ponićważ podział bez refzty fię 
udaje. , pokazuje ścianę z przeciwnym znakiem 
to icts 4 przeto , iż pomiary fkładane wypa- 
dają ż mnożeńia , a dzielenie mnożeniu ieft 

prze- 
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przeciwne, 2gź :. Założywfzy, w pomierze da- 
| nym za niewiadomą ilkość wiadomą iakąkol- 
wiek „ iesli ta dla znaków, przeciwnych zepfu- 
je wfzyftkie jego terminy , będzie ścianą fzu- 
kaną wp: w pomierze: x — 3x% — 10x » 
24.==0 założywfzy 4 za x, będzie 64— 
48— 40 k 24 == O, 4: Więc ieft ścianą tego 
pomiaru dodatną. 

Przefiroga. Spofoby te poznawania scian 
fześciogrannych fkrócić czatem mogę i zaftą- 
pić przydłuż(ze niżćy położone fpolfoby redu- 
kowania pomiarów wyżfzoftopniowych „ iako 
fię da widzieć mzćy w rezołucyi 1wfzych za- 
gadnień między przykładami: pomiarów fze- 
ściograńnych. 

§ XXI. Trafia fię potrzeba zamienienia 
ścian rzetelnych w nierzetelne i przeciwnie , 
tudzież zwiękizenia ich lub zmnieyfzenia inną 
iaką ilkością , co fię tak działa: J. Odmieni- 
wfzy w fkładanym pomierze znaki terminów 
parzyftych , to ieft 2g0 , 4tego ść. d. tém fa- 
mém odmienione zoltaną ściany rzetelne w 
nierzetelne i przeciwnie, #p: w pomierze : 
x3 3x7 -— IOXW 24, = O, gdzie , iako fię 
pokazuje z famych znaków , przez $ poprzedz: 
dwie fą ściany rzetelne , a iedna nierzetelna , 
odmieniwfzy znaki zgiego i 4tego terminu, 
żeby było: x*k 3x7 — 10x — 24=—= 0, Za- 
mienią fię i ściany.w przeciwne. 11. Chcąc po- 
więklzyć tegoż famego pomiaru x3 — 3x? 
——10x%k 24 == 0 wiadome ściany liczbą zp: 

3, robi 
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*3, robi fie profty pomiar x» 3 == y, Czyli | 
x=<y —3, i zakłada fię ta cena za x w da- 
nym poimierze , wynofząc ią całą do tegoż fto- - 
pnia, do którego x w każdym terminie da- 
nego pomiaru ieft wyniefione , a ftopnie te 
przez wfpółczynników tćyże ilkości x mnożąć, 
będzie: © x* Na DES o aia oa IA A 

—— 3x7 | — 3y7 4 18y-— 27. 
—10x | = 1OYH—30. 
++ z4 | +24. 


mni ki nin 


Summaszzy? — lzy H+ 35y * =0. 


Gdzie ściany danego pomiaru fa zwiękfzo- 
ne liczbą 3 tak, że które przedtćm przez $. 
poprzedzający były == 2 k4 > 3, ftały fię == 
$%7 ko, gdyż *k 3—3 dla przeciwnych 
znaków == o « Podobnie fię działa zmnieyfza- 
jąc ściany „ byle liczba do zmnieylzenia wzię- 
ta była z przeciwnym znakiem, czego przy- 
kład będzie niżćy: 

$ XXII. Odmiany terminów fkładających 
pomiar fześciogranny lub inny wyżfzoftopnia= 
wy zalężą albo na rugówaniu iakiego terminu 
z pomiaru. ; albo: na: wyfzukaniu go. dla do- 
pefnienia pomiaru i i, ułatwienia dalfzćy iego 
sedukcyi. I. Rugować fię zpomiaru fkłada- 
nego nayczęścićy zwykł termin zgi, kóry 
gdy ieft z znakiem »*, wyruguje fię i zgu: 
bi , zwiękfzywfzy ściany pomiaru wfpółczyn- 
nikiem tegoż famego terminu zgiega podzie- 

1 
i © lonym 
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lonym przez wykładnika ;wfzego terminu, a 
gdy ieftz znakiem — , wyruguje fię zmniey - 
fzywfzy ściany iego (przez $. poprzedz:) tymże 
i tak podzielonym wipółczynnikiem : Niech 
będzie zp: pomiar xê -12X7 H 44X ——4X=O; 
w którym rugując termin 2gi , dzielę iego 
wfpółczynnika przez wykfadnika terminu 1- 
wlzego , będzie — 7 === 4 wieloraz, któ- 
rym dla znaku — zmnieyfzyć trzeba ściany 
danego pomiaru. Wziąwizy więc x—47=y, 
czylix== yk4, i zafożywizy za x tę ce- 
nę wyniefioną do iednych z nim ftopniów w po- 
mierze danym przez $ poprzedzaiący , będzie: 


* 12y? k 48y K 64. 
——12y2-—96y—192. 
8 44y 176. 
ETR 
Sum: bez 2go = W a 
erminu. | =)? * 4y * O łt.d. 


11. Do dopełnienia pomiaru fześciogrannego 
(co i wyżfzoftopniowym fuży) terminem zgim 
dofyć ieft, zwiękizyć ściany iego ilkością wia- 
domą , tak mp: chcąc dopełnić pomiaru xê» 
— 19x —30==0 terminem zgim , które- 
go tu brak, biotęx w l==y, czyli x ==y 
——q,i zakładam tę cenę za x w danym pomie- 
rze, wynolzącią doiednychże z x ftopniów , 
będzie : 

x3 


X36 .. GA o >a 
x | =y — 3y7 % 3y——1. 
—19% — 19y H'19. 
— 30 | i ru BO: 
Sum: g term: <= Ea z 1, 
2gim: y — 3y? —16y—12 =o. 


$ XXI. O redykcyi pomiarów. 
[>eściogrannych, 


Jeżeli fię trafią w nich frakcye, te 
przed wyrugowaniem iefzcze terminu zgiega 
zgubić trzeba iednym z naftępujących fpo- 
fobów „ toieft : albo mnożąc niewiadomą dane- 
gò pomiaru ścianę x przez produkt miano- 
wników wfzyftkich i cenę ićy zakładając za nią 
w danym pomierzę , albo z powfzechnćy mia- 
nowników miary , ieśli fię znaydzie , zrobi- 
wfzy progreflyą Geometryczną zaczynającą fię 
od I, przez każdy termin tćy progrefłyi mno- 
żąc każdy odpowiadający termin pomiaru, a 
potem frakcye na całkowite obracając ; up: gu- 
biąc frakcye 1wfżym fpofobem w tym pomie- 

ax? e) a3 
TZE : 

b | 
ścianę pomiaru niewiadomą x przez będ , a 
produkt bcdx równam z inną niewiadomą ilko- 
ścią zp: y.» żeby było: bedx == y, czyli x= 


i 


—, i tę cenę zakładam w danym pomierze za x, 


bed : 


wynofząc 


nasienia a igs 
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| wynofząc ią do iednychże z x ftopniów, będzie: 


j ay? ay a? 
— HK W == O, 
b3c3d33 b3 c?d? bczd d 


dopićro mnożę przez b3c3%43 wfzyftkich liczni- 
ków prócz iwfzego ifrakcye na całkowite o- 
bracam , wypadnie pomiar bez frakcyi: y3— 
acdyż 4— ażb?edży +— a?b$efd* — o. Gu- 
biąc zaś drugim ipofobein frakcye w tym np: 
JĄ 7 
pomierze : Yio= or" 4 soo oó 5 Q» 2 3:1a- 
ko powfzechnćy mianowników miary robię 
progreflyą 1.3. 9. 27. i tak układam: 


TYE 32 
ył — — 47) — — 520 
3 3 
i; Ja 9 WZ 


9, 
toż przez każdy zofobna termin progreflyi 
miożę odpowiadający termin każdy pomiaru, 
i frakcye redukuję na całkowite , będzie: y*— 
ZY?” —— 3ÓY Z8BI = OŁ isa. 

XXIV. Po zgubieniu frakcyi i ter- 
minu 2go chcąc dalćy redukować pomiar (ze- 
ściogranny (co i o innych wyżfzych ma fię 
rozumieć ) doświadczyć naprzód można po- 
wfzechnieyfzych redukowania ipofobów w $ 
XVII. opifanych , a ieżli z tamtych żaden fig 
nie uda, trzeba dany. pomiar obrócić do ie- 
dnćy którćy. z tych formuł: 3 


CI 


X’ s 
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Kl o BR 


x3 w "px ee JU 
x3 » "px — qe=0 
x3 ++—pxe=q== o: 


które wyrażają wfzelkie pomiary fześciogran- 
ne uwolnione od terminu 2g0 i pokazują SCia- 
ny ich , bez których poznania nie uczyni fię 
redukcya. Ściany te z samych znaków poło- 
żonych przed terminami formuť pokazują się. 
Jeśli wszyltkie 3 lą irzeczywifłe ( obacz wy- 
kład wyrazów w $ XV.) mufzą być dwie 
rzetelne „, 3cią nie rzetelna równa tamtym 
obydwom > inaczćy drugi termin nie byłby 
wyrugowany. Są zaś wfzyftkie 3 rzeczywifte, 
kiedy termin” 3ci ma przed fobą znak —, 
czyli kiedy ieft — p , iako w formule 1wfzćy 
i zgićy ; lą 2 rzetelne a r nierzetelna , kiedy 
oftatni termin ieft z znakiem x czyli x q, 
iako wfórmule rwfzey , f 2 imaginaryyne , 
a I rzeczywiłta, kiedy ieft * q, iakofię niżćy 
„pokaże w p. IV. Ciężćy trochę poznać : czy 
rzeczywiite sciany fą fobie równe i które fą 
równe fobie, tudzież czy ieft iaka i która 
ieft dofkonała , a która niedofkonała. 1. Ufa- | 
twiająciednak te trudności i chcąc naprzód 
poznać równość ścian rzeczywiftych , wziąć 
trzeba z którćykolwick formuły terminy 3ci 
ioftatni , toieft: px iq, i zrobiwfży naprzód 
fześciogran z 3cićy części wfpółczynnika ter- 
minu 3g0 toieft z3p, potém czwórogran z 
połowy terminu oftatniego czylizżq» zró- 
wnać 


Kl o e 


wnać trzeba ieden 2 żgim , a ieśli te będą 
fobie równe i ściany ich być mulfzą także 
równe. Niech będzie pomiar ap: x*——1T2x 
yk 16==0,który mając oftacni termin ż znakiem 
s: , mieć powinien dwie ściańy ‘rzetelne a 
iednę pierzetelną ; chcąc więc poznać : czy 
tamte fą fobie równe, zakładam za terminy 
danego pomiaru terminy formuły rwlzćy ; 
będzie: p=etż,q = 16 ; więć (ześciogran 
zip będzie „1 p3, a w liczbie biorąc 38 == 
4;iwynmofząc do 3go ftopnia , będzie: 64, 
czwojogran zaś z żq będzie: 4q%, a W li- 
czbie zić czyli z g będzie 64 ; 426 64 == 64.» 
ściany: więc danego pomiaru rzetelne obie fą 
fobie równe, z których chcąc iednę wynaleść, 
dzielę tróykę oftatniego terminu przez dwóy* ! 


kę wipófczynnika terminu 3g0, wieloraz po- 
tdk 3q 48 
każe ścianę fzukaną to iefl: — == — ==2 


2 24. 
Ponieważ zaś. dwie ściany rzetelnie fą fobie ró- 
wne, toć kiedy iedna == 2 , i żga musi być 
2, a gcia nierzetelna. tych fummie równa 
musi być s —4, iakofię wyżćy namienigo. 
Jl. Chcąc zaś poznać: Czy ściana nierzetelna 
dofkonałą iek lub nie, odciągam ilkośc p od 
czworogranu blifko więkfzego ,a przez refztę 
dzielę g , ieśli wieloraz ten będzie ścianą rze- 
czonego czworogranu , będzie ścianą dofkona” 
ją , inaczćy będzie niedofkonałą. Daymy np: 
x3 — 39x 670 s=0 porównawfzy te termi- 
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ny ż terminami formuły 1wfzćy , będzie : | 

== — 39 » q= 70, czworogran blifko wig- 
kfzy od:p czyli od 39 ieft 49 , od którego 
tamten odciągnąwfzy(odmieniając znaki w ilko- 
ściodciążnćy podług Przep: Subcrakcyi) bę- 
dziec — 49» 39=—— 10, a przez tę relztę 
dzielę q== 70 „ wielorąz —7 równy ścianie 
czworogranu rzeczonego pokazuje ścianę nic- 
rzetelną dofkonałą. III. Chcąc nad to poznać: 
która z rzetelnych ścian ieftdofkonała , biorę 
czworogran blifko mnieyfzy odp i odciągam 
go od. p, a przez refztę dzielę q , będzieli wie- 
loraz ścianą wziętego czworogranu , tćm fa- 
mém będzie scianą do(konałą ; a ieżli żaden 
taki nie-znaydzie fię czworogran ; ściany będą 
niedolkonałe. Tak w przykładzie wyżćy da- 
nym czworogran mnieyfzy od p czyli od 39 
ieft 36, ten odciągniony od tamtego daje re' 
fztię = 3, przez którą podzielone q czyli 70 
do wieloraz 23 Œ$} „który nie ieft ścianą rze- 
czonego czworogranu „, więc biorę iefzcze 
mnieyfzy czworogran 25, który odciągną- 
wizy od p. będzie 39 —25 == 143 a przez 
tę refztę podzieliwizy q= 76, wieloraz 5 
równy ścianie wziętego 'czworogranu będzie 
iedną z ścian 'dofkonałych rzetelnych 4. t. a, 
IV. Chcąc nakoniec poznać „. które mię- 
dzy rzeczywiftemi ścianami f3 imagina- 
ryyne, uważam 3ci termin w ogólnćy for- 
mule wyrażony przez, p, ktos , kivdy ma 
przed fobą znak », dwie ściany pepe oe- 

3 
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dą imaginaryyne równie iako.i wtenczas , 
kiedy ma wprawdzie znak=—-„ale 2, p$ < 
+q2 „czyli gdy fżeściogran z zcićy części termi- 
nu 2go mnieyfzy ieft od czworogranu z po- 
łowy terminu ofłatniego, a wtenczas albo ta 
będzie: formuła: x3 *»« px g =— © , albo ta: 
x3—— px * q==0. Będą także ściany ima- 
ginaryyne , kiedy pomiar będzie czyfty, czyli 
bez zgo i 3go terminu zgodny z tą formu- 
af: x3 6% w lub —q ==o0. 


A 


$ XXV. O dokończeniu teyze. redukcyt. 


Poznawfzy przez poprzedzający $: że w 
pomierze fześciogrannym po części już ztedu= 
kowanym znayduje fię między imaginaryy- 
nemi choć iedna ściana rzeczywifła dofkonała 
lub niedofkonała , użyć można do dokończe= 
nia tedukcyi iego iednego z tych fpofobów s 
które fię wtym i nafłępującym $. wyłufzczą, 
A naprzód można wziąć czworogran  blifko 
mnieyfzy lub więkfzy od Œ p czyli od termi- 
nu 3go (bierze fię więkfzy , gdy w danytm po- 
mierze ieft — p czyli gdy 3Ci termin ieft od- 
ciążny , mnieyfzy zaś, gdy ieft>k p) i odcią: 
gonąwfzy go od — p; ieśli fię wziął więkfzy, 
lub dodawfzy dok p, ieśli mnieyfzy , przez 

_refztę lub fummę podzielić -q czyli termin o= 
ftatni , wieloraz , będzieli równy ścianie czwo+ 
rogranu wziętego, będzie ścianą rzeczywiftą 
danego pomiaru, a ścianą dofkonałą przez $ 
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poprzedzający , która dokończy redukcyj, gdyź 
przy roftrrząfaniu warunków zagadnienia po- 
każe dorazu: inne ściany w tymże poinierze za- 
warte , iako fig da widzieć w naftępujących 
dwóch przykładach ; I. Niech będzie pomiar: 
x3—— 1X % 6 == o zgodny z formufą x?» 
— px *q==o, których porównawfzy terz 
miny, będzie : p <==—— 1, q== 6, azatóm, pos 
nieważ z, p? czyli fześciogran tz 3cićy części 
wipółczynnika terminu 3go mnieyfzy ieft od 
1 q7 czyli od czworogranu połowy terminu o- | 
ftatniego , gdyż; PP == 4, „a 492? == 9 przez 
wzmiankowany $, ściany być mufzą dwie ima- | 
ginaryyne , zcia rzeczywifła , którćy fzuka- 


jąc biorę czworogran 4 blifko więkfzy od p | 


czyli od terminu 3go (gdyż — p =:—— 1) 
i odciągam go od = pczyli —— 1, odmieni» | 
wfzy znaki , a przez refztę — 3 dzielę q==6, 
wieloraz , który ieft ścianą wziętego czworo- 
grau, będzie ścianą danego pomiaru rzeczywi= 
ftg, odciążną wprawdzie, ale dofkonałą == 2, 
która w roftrząfaniu warunków pokaże inne 
imaginaryyne 7 t.d a GU 
II. Niech będzie dany iefzcze pomiar: x3 
k27x — 28 ==0 zgodny z formułą x « + 
px — q ==0 przez * p wyrażający dwie ścia- 
ny imaginaryyne , a zcią rzeczywifłą „ któ. 
réy fzukając , biorę czworogran blifko mniey+ 
fzy 1, idodaję go do p => 27,a przez (ummę == 
28 dzielę g == 28 „ wieloraz === 1 ieft ścianą 
wziętego czworogranu , azatćm ścianą pomia- 
xu rzeczywiftą dodatną i dofkonałą. śż. d. 
$ XXVI 
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$ XXVT. Drugi (pofób znalezienia ściany 
| rzeczywifłćy „/azatćm zredukowania pomiaru 
| ześciogrannego iednę przynaymnićy ścianę 
dofkonałą w fobie zawierającego ieft ten: Ma- 
jąc mp. pomiar: %3 k 12 x==427%, uważam: 
czy fześciograń ilkości niewiadomćy x3 mniey- 
{zy ieft od fześciogranu wiadomćy 427, czy 
też więkfzy. 1. Jeżeli mnieyfzy, iaki ieft w da- 
nym przykładzie (gdyż przeniófifzy 12x do 
agićy części, będzie x3== 427 —— 12x, więc 
kiedy x3 wraz zyk 12x. wyrównywało ilkości 
427 , toć famo xê musi być od nićy mnieyfze) 
wziąć trzeba fześciogran nieco mnieyfzy od 
ilkosci wiadomćy 427: zp: fześciogran 343 » 
którego ściana == 7 iodciągnąć go od tćyże 
ilkości wiadomćy „ odciągając razem i fześcio+ 
ilkości wiadomćy x? od x? „z refzty 12x == 84 
wypadnie ściane dofkonała x==7 równa 
ścianie wziętego fześciogranu. Oto wzór ,te- 

go działania: 
x3 yk 12X=4-27 
wiej 7343 


==[2x = S44CZYLIX=24=7, 


II. Jeżeli zaś rzeczony. fześciogran wię- 
kfży ieft od ilkości wiadomćy „w zgićy po- 
miaru części pofożonćy , laki ieft w tym po 
mirze: x3 — 12x== 1584 gdzić x? >1584, 
bo x? = 1584 % r2x, wtenczas więkfzy od 
ilkości wiadomćy 1584 bierze fię fześciogran 
1729, którego ściana == 12 i odciąga fię tak 
ten fześciogran, wzięty od rzeczonćy ilkości., 

iako 


naaa a aa STW TI a a 
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iako fześciogran niewiadomćy x3 od x3 , re- 
fzta , będzieli ścianą fześciogranu « wziętego , 
tém famćm będzie ścianą pomiaru fzukaną. 
Wzór działania: 

x? —12X== 1 
3 SOW żę 12 X 75 144. 
Przenofząć: 144z=4q2x, czyli: x = M= 13, 

Przefiroga 1. Gdyby w przykładzie iakim 
fześciogran wzięty blisko mnieyfzy (od ilko= 
ści wiadomćy i od nićy odciągniony nie dał | 
refzty ścianie fwoićy równćy , 'wtenczas bien | 
rze fig iefzcze mnieyfzy. ż ż. d np mając: 
X? k 27x = 28, a biorąc fześciogran'27 i od- 
ciągając od 28, refzta == 1 nie'daje ściany | 
3 równćy ścianie -wziętego fześciogranu , 
gdyż wychodzi nax<= 4), więc: bierze: fię 
iześciogran iefzcze. mnieyfzy 8 i odciąga fię | 
od 28, lecz i ftąd refzta x = Zine ielt 
wziętego fześciogranu ścianą == 3%; zaczóm ||. 
naymnieyfzy fię bierze r , który odciągniony || 
od 28 da ścianę  fzukaną, gdyż będzie : 

XOR 27x == 2$ 
—3 APC 


Ip Sy AN A ZZO 


Przefiroga 2. Kiedy pomiar fześciogranny 
ieft czyfty wyrażony tą formułą: x3 * * $ 
q==0, zawićra w fobie dwie ściany imagi- 


3 
naryyne, a iednę rzeczywifią == x — Vq 
== oO, przez którą znalezioną w liczbach 
podzieliwizy go zamieni fię w czworogranny, 
O którego redukcyi mówiło fię w $ XVIII. 

PRZY- 
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PRZYKŁADY ZAGADNIEN 
I redukcyi pomiarów sześciograńnych, 


7 agadnieni pfże toż [amo prawie „które 
Zagadnienić 14 toż fam ki 
było ofiatniem między przykładami Pomiarów 
czworogrannych w $ XVIII. 


Ociec umierający zofławił Synowi fwemu 
intrary rocznćy Cz: Zi: 200 , z którćy Opie- 
kun „ odkładając corok po 100 na wychowa- 
nie dziecięcia , drugie 100 zaraz na początku 
iwfzego opieki roku daf na prowizyą, żg0 
zaśsi żcieęgo roku nietylko rzeczone 100 dał 
na tęż prowizyą , lecz i prowizye od'niega 
regularnie odbićrane. Po 3cim roku pokaza- 
do fig zyfku , który powięktzył Sieroty intra- 
tę od Oyca, zofławioną, Czerw: Zł: 33 
yk rs. Pytanf”, na iaka prowizyą wzmianko- 
wane 100 Czerw: 74: były dane ? 

Rezolucya Niech będzie prowizya niewia- 
doma od 100= *$* ( czytay Rezolucyą z przy- 
pifkiem wyżćy na K.i19 ) będzie taż prowizya 

IOO: .100 100 
w zgim roku: — »k — „w 3cim: — m 
x 


—-; azatćm dodawfzy te trzy- 
x8 
letnie niewiadome prowizye i zrównawfzy ie 
|z wiadomym po trzech leciech  zyzfkiem 
będzie pomiar fześciogranny : 
i K 100 


VG A E O MECZ ZET PK EOI OT RENEE ORDD ŻŹ 12 
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100 IOO0 100 100 200 ` I00 | 
— k — KK — Ko k— 2 33 8 gy 
x X żę KIRO ZY SĘ | 
| 300 300 IOOJ 
Czyli dodając terminy podobne: — *—* 
x 


== 33 Kg. 
Skracając redukcyą tego pomiaru , która przezjjć 
inne fpofoby byłaby i długa i trudna , wziąć 
można na domyf ścianę , iaka naypodobniey- 
fza do ułatwienia Zagadnienia tego zdawać 
fię będzie , i w każdym terminie tegoż pomia-|E 
ru założyć ią za x wyniefioną do iednegoż zj 
nićm ftopnia , aieżeli potćm założeniu wypa-| 
dnie rwiza część pomiaru dofkonale równa 
zgićy, Ściana wzięta będzie zapytaną prowi-| 
zyą, alboteż przez § XX. p. V. przeniófifzy 
2gą część pomiaru do rwfzćy i zrównawfzy 
ułożone porządnie terminy z O, toż założy, f 
wfzy za x nadomyf ścianę, iak pićrwćy „JĄ 
ieżeli wfzyftkie terminy zepfuią fię , ściana 
wzięta będzie rzeczoną .prowizyą. Itak 1- 
wfzym fpofobem będzie : 

300 300 100 

AD NA SZA 

IO, 100 1090 
w2gim będzie : gę * 3 k 30 — 33 k;ż==0. 

Jakoż ieżeli w ıwfzym roku od 100 pro- 
wizya: Ge == ro, będzie w zgim : żę K io 
== TO RKR, a nW B emne 5% s | 
10% 2% ro ; Co wizyftko uczyni: 33 % zo. C. 
B. DÄR. 


Za- 
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Zagadnienie 2pie 1mfżemu- podobne ; Daje 
kto towarzyfiwu kupieckiemu na handel fúm- 
mę 1000 Cz: ZA: z warunkiem : żeby mu taż 
fumma we trzy lata oddana była nie tylko 
z prowizyą od kapitału szalestezż z prowizyą 
od (amych prowizyy, czyli, iak nazywają, z 
| lichwą. Przylęcy warunek , a fumma we trzy 

lata oddana pokazała fię więkfzą od: danćy 
331 Cz:Zf. Pytam , naiaką od a prowizyą 
rzeczona {fumma była dana? 

Rezolucya naykrótfza taż fama, co poprze- 
dzającego Zagąd: © Prowizya niewiadoma w 

1000 1000 
iwfzym roku —--—, w drugim: —— + 
x x 
1000 1000 2000 1000 
w 3GIM: —— 4+ ——— + — —,, 

x? x a? x3 
ate prowizye w iednę f(ummę zebrane i z o= 
gólnym zyfkiem zrównane dadzą pomiar: 

3000 1000 


Zakładaiąc w nim 10 za x, będzie : 


3000 1000 
4+— + — — 331. 
100 1000 
Redukując frakcye: 300 4— 30 + 1 = 
331 żł.d. CERB: D.R. 
Kz Zaga- 
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Zagadnienie 3cie toż famo, które byl 
tém między czworogruinemi , aletu do 30 i 
Jiopnia podniefione. < Pewny Kapitalifta dał Kuj 
pcówi do 3 lat fummę Cz: Zi: 10,000 na prol 
cent umówiony , po 3 leciech upłynionycj 
gdy kupiec zbankrutował, cały majątek (wój 
prawem przyciśniony oddać musiał kredytoroi 
in potioritatem , (kąd na wzmiankowanego ka 
pitaliftę nie przypadło tylko 7,210 Czer: ZAJ 
Traci więc ogólnie na kapitale fwoim ( 
Czer: Zł: Pytam : ile na flu traci ? | 

Rezolucya mogłeby bydz ta fama , c 
poprzedzających Zagadnień ; ale poftąpmy juśl 
od tego Mechanicznego do prawdziwie Alge 
braicznych rezolwowania fpofobów trudniej: 
fzych wprawdzie 1 diużfzych „ aleteż nierót 
wnie pewnieyfzych.  Założywfzy za ftratę nieg 
wiadomą x , Izukać ićy na każdy rok trzeba 
tak , iak wyżćy w Rezolucyi tego (amego Zaś 
gaduienia między przykładami czworogra 
nych ; będzie po 1wfzym roku rzeczona ftra 
ta == — 100x; po 2gim = —— 100x 4=H 


I 


[e 


te ftraty w iednę fummę zebrawfzy i z ogólną 
ftratą zrównaw{zy , wypadnie pomiar fześciomi 
granny : 


x3 
—— 3000 4— 3x7 zm LE 
100 
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e b > 
“4 Gzyli przez $ XVI: —  — 3x2 4— 300x 
2 PJ 2710 ==0. 
nyg . A 
| Gubiąc frakcye , będzie: x3 —— z00x2 4+— 
A 
| | 30000x 27100057: O 


jtor 


„| Rugując zaś termin zgi przez $ XXII, czyli 
A eicylzając ścianę pomiaru liczbą 1oo,będzie: 


x*|= y?F3ooy? >< 30000y >: Ioocooa 
= 300x? — 300y2 — 60000y — 3000000 
+30000X »- 30000y ++ 3000000 
—47t000 | — 271000. 


|—————orom 


Summa: y? - 


+ 729000%0 


Gdzie , ponieważ rugując 2gi termin, zgi- 
afogat i 3ci , przeto pomiar fzesciogranny za- 
trzełmienił fię w czyfty , dlatego pozoftały termin 
jego oftatni z dwoma znakami położony, któ- 
tego ściana znaydzie fię przez Przeftr: 2. $. 
XXV , wyciągając iąofobno z v3, a ofobno 
kk jag000 > będzie przez$ V. i XII. y==—— 
90. Ale, że rugując 2gi tego pomiaru ter- 
—.;|min , zmnieyfzyła fię ściana iego liczbą 100, 
100 fa dla wyrugowanego z 2gim razem i 3ciego 
terminu nie przyfzło użyć innych fpofobów 
medukowąnia tegoż pomiaru., a tém famóm 
powiękfzenia ściany zmnieyfzoney „ więc ią 
teraz powiękfzyć należy tąż famą liczbą , któ- 
rą przedtćm była zmnieyfeona , będzie więc 
J==—— 90 + 100 = IO 74. d. 


ogól 
zesc 


Zaga- 
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Zagadnienie 4te. Mając daną f(ummę dwóch |; 
fześciogranów i przewyfzkę boków czyli ścian, | 
iak wynaleść fame ściany ? 
Rezolucya 1. Niech będzie fumma dwóch. 
fześciogranów == 2a, Ściany niewiadome = 
2x „tych przewyfzka wiadoma == zb, będziej 
Ściana więkfza : x4—b, mnieyfza : x—b, | 
fześciograny z tych ścian pojedyńczo zrobio-| 
ne i zebrane w iednę fummę dadzą poni 
fześciogranny : 2x3 |— 6b7x == 2a. 
Czyli przez $ XVII. x34— 3 b2 = 40) 
Czyli przez tenże $: x3 +— 3b7%x — a= 
Daymy iuż: że a == 14, b=1, założy” 
wfzy te ceny za litery , zamieni fię oftatni po” 
miar w ten: x3 4— 3x —— 14. ==0,_ któ 
"zgadza fię z formułą x? = d PX —— 9538 
zrównawizy więc jego terminy z tćy termina 
mi będzie p= 3,q== 14,8 przez SXXV, wail 
wfzy czworogran 4 blifko więkfzy od p==3 
i ten do wziętego dodawfzy będzie 4 +~ 3 ==7% 
przez które podzieliw(zy —q =="— 14, wie: 
loraz 2 będzie ścianą wziętego czworogm 
nu 4, a razem ścianą pomiaru fzukaną, tj. 
ict będzie: x—2==0, czyli x==2. Wig 
podług warunków Zagadnienia ściana więkfza 
K4|—_b==24— 1==3 , mnieyfza zaś x— |, 
——-— 151r , fześciogran iwfzćy: 3X) 
X EE A zgićy: 1X 1X I => .1; A | 
ma fześciogranów 2a == 28. C. B. D.R. | 


us Mme o CG 


RENO y 


Rezolucya 2. krótfża przez $ XXVI. MA 
zredukowany i do formuły obrócony pomia 

pd | 
| 


E ada SEGA N a a Tj MOZ 
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fz .4— 3x —— 14. =O, fzukam fześciogranu 
| blifko mnieyfzego od 14 , którym ieft 8 , i od- 
|ciągam go od 14, a: razem odciągam  fześcio- 
gran ilkości niewiadomćy x? od x3, zofłanie : 
|:x — 65=0, czyli x =>$ == 2 iak wyżćy. 

Zagadnienie Ste. Mając daną fummę dwóch 
fześciogranów i proftokąt czyli rektanguf z ich 
| ścian zrobiony , iak znaleść ściany danych oby- 
dwóch fześciogranów ? 

Rezolucya. Niech będzie fześciogranów fum- 


od 


"| ma = 2a, proftokąt z ścian zrobiony == 2b, 
E | ściana jedna = x; druga ==y , wyydą z wa- 
La | runków zagadnienia te dwa pomiary : 
oğ o 
Iwszy :,x34+— y? == 2a. 2b 
2gi : xy == 2b, czyli dzieląc: y =—. 
X 


Z których 2gi wynofząc do 3ciego ftopnia, 
SE 


będzie przez $ Il: ys == — 3 tę zaś cenę za- 
x3 
kładając za y3 w pomierze 1wfzym , będzie : 
| gb? 
JJ x8 +— — = 2a; gdzie gubiąc frakcyą czy- 
Wr 8 x3 
PM li przez x3 mnożąc 1wfzy i oftatni pomiaru 
(— W termin , będzie : xé +— 8b3== 2ax?, czyli 
JĄ xe 2ax3 == — 8b3. Ten iuż pomiar lubo 
fw |) zdaie fię być fześcioftopniowym , w famćy rze- 
| czy nie ieft tylko czworogrannym nąciąganym 


i] przez § XVII. Wfzakże założywfzy w nim z 


Í 
| za x? 
| 


-s 
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za x*, zamieni fig dorazu w ten czworogranny: | 
2% —— zaz =—=—— gb. IDaymy iuż: że 2a== 
72, 2b == 8, roć b==4; b? == 64, 8b3 = 
512, więc zakiadejąc liczby za litery , będzie 
pomiar: z — 727 ==—— Sia, który redu- 
kując przez $ XVIIJ. to ieft: naprzód dopełnia- 
Ją go przydatkiem do obydwóch częśći czwo- 
rogranu zrobionego z połowy wfpóiczynika 
terminu 2go „ będzie : 

4% — 72 2 += 1296=— 5124— 1296. 
Czyli: zż— 72 z4+— 1296 ==754. 

Powtóre : Wyciągając ścianę czworogranną 
z twfzey części przez $ VI. z agićy zaś przez 
$X1, będzie ż— 36 == „28 Czyli : Z== 28 
+— 36 = 64. Lecz z założone było zax%, 


3 3 Aai ONEN 
będzie WIĘC x == V z = V 64 „albo ścianę 
wyciągnąw(zy przez$ XIII. x == 4,a kiedy 

2b 8 
M4, [OC y= —— 5 A— = 2/0. B DER. 
x 4 
Żagadnienie 6fie : Mając dwie linije profte , 
pićrwizą z nich tak pociągnąć , żeby drugićy 
czworogran do czworogranu części pociągnio* 
néy równy czyli ten fam wzgląd miał , co 
czyść pociągniona do całćy proitćy. 
Rezolucya. Niech będą dane linije profte b 
ia, pociągnąwfzy linii b, część pociągnio- 
na będzie =x , więc cafa proRa == b += x, 
śzatem podług warunków zagadnienia po- 
miar wypadnie w proporcyi Geometrycznćy : 
a7.x3 : : x. b+=wx. ; 


Czyli 


moes airasia SDA MORLSZŚE y 
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Czyli przez Zadan: 4. Rozdz: 3. Części 1. 
| x3 = a7b +— ax. 

Czyli przez $ XVI: x? — a*x — at beO. 
Daymyliųż: Żejda== 34 bi == 12 ,. założy” 
wfzy liczby za litery , pomiar zamieni fię w ten: 
x? — 4X — 48 == O; aten zredukowawizy 
przez § XXV. albo XXVI, będzie : x==4. Al- 
bowiem redukując przez$ XXV, biorę czwo- 
rogran 16 więkfzy od 4 wi [półczynnika 290 
terminu, i odciągam 40d 16, a przez relztę 
12 dzielę -—48 , wieloraz — 4 „będąc ścianą 
wziętego czworogranu , ieft oraz ścianą pomia- 
ru fzukaną, więc x — 4. —=0, GZM X === ie 

Redukując zas przez $ XXVI. pomiar tak 
obrócony x? — 4x — n , ponieważ w nim 
fześciogran niewiadomćy ilkości x3 więkfzy ieft 
od fześciogranu wiadoinćy 48 , więc wziąwfzy 
fześciogran 64 i oc JOEY go od 4$, a 
razem odciągnąw(zy x3 od x3, będzie: 

3 — 4x == 48 

—x3 —64 


Jużieżeli x==4,toćx+—b == 4 += 12 
== 16; Więciako: a7.x%: :x.b+— x, tak 
też: 4. 16 : : 4.12 +=4.C.B.D.R. 

Zagadnienie 7me. W ynaleść trzy liczby 
Arytme stycznie równowzględne czyli propor- 
cyoneine, których przewylzka „ differentia s 
i miąlzość, [folidum , lą dane. 

Rezolutya. Przewyfzka trzech liczb wamian- 
kowanych niech będzie == d, miąfzość == ma 
liczby niewiadome 1wlża ==x, 2ga == TEA 

ZGId=* 
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3cia == x4— 2d, gdyż Arytmetycznie ma- 
ją być proporcyonalne ; miąfzość zaś, mno- 
żąc naprzód x przez x+— d, potćm produkt: | 
x? + dx przez x +— 2d, będzie : x3 +- 3x?di 
+- 2xd? , azatćm pomiar: 
x? +— 3x7d +— 2xd? == m, ; 
Rugując termin 2gi przez § XXII. czyli bio- 
rąc x ==y—d i cenę tę wyniefioną do je- 
dnychże z x ftopniów zakładając za x w da- 
nym pomierze , będzie : 
x3 | = y? —— zy?d 4 zydź—— d? 
+3 x*d +—3y7d — óyd?4—3d3 
. 4+—2xd? i '4+—2yd?—2d3 


— im 


Summa: y? FO m yd? * ==m, 


Daymy już: żed ==3,m == 28, założy- 
wfzy te liczby za litery , będzie pomiar: y8 
oy ==28 , a ten fatwo fię zredukuie przez $ 
XXVI. Ponieważ bowiem y3 > 28, biorąc 
więc 64 fześciogran więkfzy od 28 i odciąga- 
jąc tamten od tego równie iako i y? od y?, a re~- 
fztę redukując będzie : 

3 a TARA ) K 
AŻ y: WR a= =9y3=36= y5 a 4. 

Lecz x — y—— d,toć x = 4—3 =i; 
gdy więc z liczb Arytmetycznie proporcyo- 
nalnych rwfza ieft 1, druga 4, toć przewyfz- 
ka ieft 3, azatém 3cia z tychże liczb będzie 7. 
Wfżakże 1X4X7s==28C.B.D.R. 

Za- 


Zagadnienie Sme. Liczbę 16 podzielić na 
4 części Geometrycznie proporcyonalne tak , 
żeby mnożąc 1wfzą przez 8 , 28% przez 4 , 
3cią przez 3, 4tą przez I, {fumma tych pro- 
duktów uczyniła 16, 

Rezolucya. Niech będzie liczby danćy część 
jedria == x, proporcyi zaś Geometrycznćy 
mianownik == y „będzie z 1wfzego warunku 
zagadnienia pomiar: xk xy k xy? *k gya To, 

7 2g0 zaś warunku będzie zgi pomiar: 
gx K 4xy k 3xy? xy? == 16. 

W obudwóch wziąwfzy cenę ilkości x „ b$- 

10 
dzie w 1wfzym: x = , w zgim: 
Ioky ky? ky? 

16 

X 7 ; a te ceny przez $X VII. 
8 >k 4y ZY? Ry? 
zrównawfzy z fobą czyli ułożywfzy w ieden po- 
miar, będzie: 
10 16 


poky ky? ky? Sob 4y k zy? y? 
Gubiąc frakcye , to ieft: przez mianownika 
iwizćy mnożąc licznika 2gićy i naodwrót przez 
2gićy mianownika mnożąc licznika 1wfzćy 
16 k 16y k 16y? *k16y? 
będzie. naprzód: 10O=——— — 
8 kogy k zyŻ y’? 
Powtóre: go *%4o0y E 30y% = Toy == 
16 % 1óy % 16y? k% 1óy'. 
Czyli 


———— — 
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Czyli przez$ XVI. 16y3 % 16y? m Tóy »k 
16—10y3— 30y? — 40y—80 == o. Reduku- 
jąc zaś terminy podobne , zoftanie; 6y3—— 14y2 
— 24y — 64 = 6. Dzieląc przez 6, będzie: 
y— ły? — 4y —$ ==0, czyli : yiye 
a a, 

Gubiąc frakcye przez $ XXIII. fpofobem 
2gim , będzie : 

ROK prot Sund ro) 

Ji, BUDY, 


y— 7y? — JOY 28820 


A ten pomiar ponieważ da fię podzielić bez 
refzty przez y — 12 ($XVII p. V.) wypa- 
dnie z podziału takiego pomiar czworogranny: 
J FS +— 24==0, więc 12 z przeciwnym 
znakiem ieft ścianą pomiaru fżeściogrannego 
przez § XX. p. V. Eecz że dla zgubienia fra. 
< kcyi ściana tegoż pomiaru rozmnożona była 
przez progreflyą Geometryczną mającą za mia- 
nownika 3, zaczćm i ściana wynaleziona 32 
ieft we troje więkiza od ściany prawdziwćy te= 
goż pomiaru , przeto podzielić ią należy przez 
3. wieloraz da ścianę dotąd fzukaną == 4, 
którą założywfzy za x w cenie iego którćy- 
kolwićk ze dwóch wyżćy położonych, wypa- 
dnie część twfzą liczby 10 zapytana , gdyż: 

10 


będzie : Jak w 1wfzćy: x== — 
1% 4% 1Ó K Ó4.. 


Tak 


) 
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16 
w zgićy x == 
Sok 16 R 48 * 64 


1wfża rzeczonćy liczby =s 

acia zasa en ŚW pa 

E 37 > X 4 = 

Z A SĘ rp. A a tych części lumma 170=10, 

Gdyby: tas zaś każda z tych części rozim: „ożona 

była - przez liczby warowane , fumma produ- 
m z množenia tego wypadłych PRRYCĘ 

„ gdyżby bylo: 8 65 EX 4 == 

raj dE a X 1 ; SAMA 
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R O ZoD ZLA Do VII: 
O Rachunku ściennym czyli Radykalnym. 


Z tego , co fię dotąd przekładało , można 

dochodzić , co to ieft zarachunek i do cze- 
go przydatny. Ale jego zdatność okaże fię le- 
pićy w Rozdziale oftatnim , dla którćy przed 
nim fię kładzie, bo dla BI belpiecznie 
mógłby być opufzczony ; dlaczego treść 
tylko iego i przednieyfze działania iak nay- 
krócćy będą tu dotknięte, 


S XXVII. Rachunek ten bawi fie. około fiopiów 
niedofkonałych, o których wiedzieć potrzeba: 


I. Zeniedofkonałym ftopniem, potentia im- 
perfećia , furda , irrationalis, nazywa s il- 
OŚĆ 
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kość , zktórćy ściany całćy wyciągnąć nie 
można, i od znaku tęż ścianę wyrażającezo 
nazywa fię ściennym czyli radykalnym , a 
wyraża fiş iednym z tych fpofobów : y a, 
3 3 —— 
V a, Y a—b, Verb) s gdzie znak ka- 
żdy ścienny albo wyrażnego ma wykładnika 
3, 4 1t. d.albo domniemanego 2,iako Va, 
którć to wykładniki w porównywaniu ilko- 
ści ściennych iednych z drugiemi nazywają fię 
miąnownikami ich , oczóćm w $ naftępującym. 

Il. Liczba lub litera przed znakiem ścien- 
nym położona nazywa fię przedznaczną , extra 
Jignum , iaką ieft 2 w ilkości ściennćy : 2V 3, 


a w ilkości: a Vb „ a gdzie wyraznćy nie 
mafz , tam domniemaną będzie 1. Jlkość zaś 
pod tymże znakiem położona , nazywa fię pod- 
znaczną , fub figno- iako 3 i b w danych przy- 
kładach. Zeby przedznaczna ilkość położyć 
fig mogła pod znakiem , wynieść fię powinna 
do tego ftopnia , który wyrażony ieft przez wy- 
kiadnika ściennego , i rozmnożyć fię przez 


. LĄ 3 k . 
ilkość podznaczną , tak api 2 V3 „ będzie : 


3 . + 
RIZK Eg 3 ="V 2 4. Jlkość zaś pod- 
znaczna iednego z znakiem ściennym wykła- 
dnika mająca nie może fię inaczćy przed zna- 
kiem położyć tylko wyciągnąwfzy z nićy ścia- 
nę ; ta fię położy przed znakiem ściennym , a 


3 e 
refzta zoftanie pod nim; tak /ab3 będzie: 
by/a „śr. d. 11. 
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| IL Jlkość odciążna położona pod znakiem 
ściennym, którego wykładnikiem ieft liczba pa- 


2 4 

rzyfta mp: ta: Va , lubta: Viti sinad 
zywa lę imaginaryyną czyli niepodobną, gdyż 
niepodobna ieft z tych ftopniów scianę wycią- 
gnac , iako fię namieniło w Przeftr: 2. $ XV. 

IV. Dwie ilkości ścienne nazywają fię wfpół- 
miernemi czyli mogącemi fię pomierzyć, com- 
menfurabiles, które pod iednakićm znakiem 
Ściennnym mają tęż famą literę albo liczbę , 
i przedznacznemi fię tylko różnią , takie fą: 
3Y 5; WEA VASHA ayb, i cy b itd. 


SXXVIII. Fak ścienne ilkości obrócić do 
iednego mianownika ? 

Ponieważ tych ilkości ani dodawać „ani 
odciągać , ani nawet mnożyć i dzielić nie mo- 
żna ,ieśli tego famego mianownika czyli wy- 
kładnikaściany nie mają , przeto , gdy fą dane 
z różnym mianownikiem , do jednego ie obró- 
cić trzeba ,(zofławując ilkości przedznaczne, 
iak były, ate tylko, które fą pod znakiem, 
redukując iednym ze dwóch fpofobów : 


3 

I. Mając np: Va i vb „czyli (przez Wy- 
kład III. Rozdz: 1.)ay i by trzeba zaprzód: Wy- 
kładników tych łomanych z i 4 obrócić do ie- 
dnego mianownika podług Regut Arytmet: bę- 
dzie : 3 i 2; powtóre : wynieść ilkość a do 3go, 
b zaś do zgo ftopnia , iak te nowe wykładni- 
ki {fame pokazują , toż wyniefióne a? , b? 
pod znakiem ściennym położyć , a w znaku fa- 

mym 
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mym  iednegoż ich mianownika 6 , będą ilko- 


ści rzeczone obrócone do iednego mianownika 
OBO 
Vasi vb». 

lI. Jeżeli wykładnik iednćy ściany bez re- 
fzty dzieli 2go , ilkosci ścienne krócćy lię o- 
brócą do iednego mianownika np: mając: 


2 6 
VciVa, ponieważ 6 przez 2 fpełna fię dzieli, 
więc podzieliwizy, wieloraz 3 pokaże naprzód: 
że iikość pod 1wfzym znakiem położona, wy- 
nieść fię powinna do 3ciego ftopnia c?,potćm: że 
wykładnik ićy 2 przez toż 3 rozmnożony bę= 
dzie wykładnikiem czyli mianownikiem wspól 


JONA ; ZAJDZIE 
nym obojćy ściany, azatćm będzie: y/c3 x Va 
it d. 


$ / 
$ XXIX. Flkosci ścienne iak fie redukują, 
czyli na profifze obracają $ 


Ulważać trzeba:.co za mnożyciele fą ilko- 
ści pod znakiem ściennym położonych , z tych 
będzieli który wyniefiony do tego famego fto- 
pnia, który iet w znaku ściennym , wycią- 
gnioną z niego ścianę położyć przed znakiem, 
a relztę zofławić na fwoićm mieyfcu. Niech 


n < 
będzie zp: ilkość V/«”bs , którćy ilkości pod- 
znaczne a”, b” fą dwa mnożycielc „ faćiores , 
z których rozmnożenia' wypadł produkt a%u%; 
z tych żgi b” pojedyńczo wzięty iednegoż ma 
wykładnika z znakiem ściennym ; wycięgną- 

à wizy 


wiy więc z be ścianę czworogranną b i przed 
lzńakiem położywfzy > a refatę to ieft a” zofta= 


Y i n 

wiwfzy pod znakiem , będzie : b y a” ilkość 

zredukowana czyli na proft(zą obrócona. 
Niech będzie iefzcze ilkość ścienna w liczbie 


3 

7 pés PA à 
p: V 24h którćy mnożyciele fą 8 i 3,a z tych 
ywízy ief tym famym ftopniem , który wyraża 


3 

V; wyciągnąwfzy więc z 8 ścianę fześciogran= 
ną 2 i przed znakiem pofożywizy , 8 2giego 
mnożycieła 3 zofławiwfzy pod znakiem , będzie: 


na profifzą obrócona , ale tćyże famćy 
ceny „co i rwfza ż4. d. 

Przefiroga. Mnożycielów wzmiankowanych 
nie trudno znaleść , dzieląc liczbę podznaczną 
przez 2, 3, 4 ż. d. Który bowiem dzielnik rze* 
czoną liczbę bez refzty podzieli , ten będzie ie- 
dnym mnożycielem , a wieloraz drugim. Lecz 
którćy ilkości znaleść nie można mnożycielów 
takich „żeby ieden z nich wyniefiony był do 
ftopnia przez znak ścienny wyrażonego ; ta 
nie może fię na proftfzą obrócić. Co żeby tym 
łatwićy poznać, zrobić trzeba z ilkości pod= 
znacznych frakcyą , ta zredukowana pokaże 
mnożycielów np: mający/ 8 i V/18,a 8i18 
obracająć na $, czylina 4; będzie 4 iednym, 
ao drugim mnożycielem , a obadwa, czworo” 
grannemi, iako oczywifta. 


y § XXX. 
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$ XXX. Dodawanie i odciąganie ilkości ściennych. | 


Obróciwfzy ilkości ścienne na ptoft(że przez 
$. poprzedz: uważać należy : czy tą wipółmier- 
ne, czy nie, | 
1. Jeżeli f} wfpółmierne czyli tęż famą il. 
kość podznaczną mające , ta fię na (wojćm miey- 
fcu zoftawuje , a przedznaczna dodaje fię lub 
odciąga fpofobem zwyczaynym , i fumma lub 
refzta kładzie fię znowu przed znakiem ścien= 
nym »p: mając Y 50 iV 18, i redukując na 
proftlze, będą: sy/ zi 3y/ 2, dodając 5+—3, 
będzie fumma = gy 2, odciągając 5—3, 
będzie refzta = >y/ 2. 
li. Jeżeli zaś nie f wfpółmierne , dodanie 
ich i odciągnienie zwyczaynemi znakami 4— 
i — wyraża fig. Dwa te przepify fużą fkła: 
danym nawet ilkościom ściennym. Co fię da- 
je widzieć w tym przykładzie, w ktorym ter- 
miny ścienne dodają fię jednoznaczne , a różno- 
znaczne odciągają, ? 
3WV,2 — 5V, 3. + 6V5 + 2V6. 
2V 24—3V3—8V51- VG. 
$V2—2V 3 —2V 54-3V/6. 

S XXXI. Mnożenie i dzielenie tychże ilkości. 

I. Obrócone do jednego mianownika przez 
$ XXVIII. ilkości ścienne olobno przedzna- 
czne a ofobno podznaczne mnożą fig za wzór 
pofpolicych , a produkta pifzą fię z tymże fa- 
mym znakiem ściennyin tak, iak mnożyciele 


były 


aiec REES E PAZERA N | GL RZE A S, j 


GAl o Ip% 163 


były napifane np: mnożąc AE przez 44 2; 
|będzie: 5X 4 =720, 3X 2 == 6, azatćm 
| produkt ==„20 y6: podobnym fpefobem mno- 
+ 3:5, 

żąc mł/ a przez n ya, będzić : MAV/AŻ. Kie- 
dy zaś trafi ię ilkość ścienną mnożyć przez 
dofkonałą , trzeba tę wprzód do iednego z tam- 
tą mianownika obrócić , a dopićro mnożyć, 
iak wyżćy. Zgoła byle iednego mianownika 
miały rzeczone ilkości czy pojedyńcze , czy 
fkfadane z famych ściennych lub częścią zścien- 
nych , częścią dofkonałych terminów ; do mno* 
żenia obych dofyć na tym przepisie: aby fię 
zofobna mnożyły doikonałe przez dofkonałe , 
a ścienne przez fobie podobne , pamiętając © 
regułach w Części I. na znaki +— i — de- 
nych, dla których terminy podobne plować fię 
zwykły, a w terminach produktu redukcyą 
| czyniąc, gdzie można przez $. XXIX. 

Il. Co fię tycze dzielenia , uważać trzeba 
ilkości ścienne czy fą wfpółmierne , czy nie. 
Sąli wipółmierne , pódzieliwfzy przedznacznę, 
wieloraz da ilkość dofkonałą , tak mp: 6YV 3 
dzieląc przez 3y 3, wieloraz będzie == 2. Al- 
bowiem dwie te przedznaczne ilkosci 6 i 3 
kładąc pod znakiem przez $ XXVI. p. II. bę- 
dzie 1wiza: 6y/'3 == V 108, 2ga: 3V 3= 
W27; dzieląc zaś V 108 przez V 27, Czyli 
18 , wieloraz będzie : 4 ==2. Jeżeli zaś 

nie fz wfpółmierne , tedy ofobno dzielą fię 
przedznaczne , ofobno podznaczne , p:.óV, ab 


7 


/ 


E2 dzieląc 
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dzieląc przez AE będzie : Śi Szk 3V/b. 
Naoftatek: chcąc dzielić ilkość ścienną przez | 
dofkonałą lub przeciwnie, obrócić wprzód trze- | 
ba dolkonaią do iednego mianownika z ścienną, Ą 
dopićro dzielić podług danych przepifów zp: || 
3 


chcąc podzielić a przez Yab, wynofzę 


. . 3 s . | 
a do zgo ftopnia, będzie : /a3 , toż dzielę aê | 
przez ab , wypadnie wieloraz = a, 


Okazanie ogólnego fpofobu mnożenia i dzielenia. 


I. Mnożąc ilkość ścienną xp: V3 przez Vz l 
produkt. musi być == y6. Albowiem z ifto- 
ty mnożenia I tak fię ma do liczby mnożącćy , 
iak mnożna do produktu , który nazywam p, to | 
ieft: w przykładzie danym: r. 2:: 3.p: taż 
proporcya ieft i między czworogranami tych fa* 
mych terminów to iet: 1.2: : 3. p2. A żeq.2:: 
3.6 ;więc iak p? == 6, tak ip= V/6, Dzie- 
ląc zaś zp: V 15 przez V 3, wielorazem być 
musi Y 5; gdyż z iftoty dzielenia tak fię ma 
dzielnik do liczby podzielnćy, iak 1 do wielora- 
za , który niech będzie == q, co także i czwo- 
rogranom fluży, to ieft: iako 2 LSA 

. tak: 3. 15 :: 1. q2. Aże 3. TĘ w RATSZSE 
Aaa jak ga SES tak i q== V 5. C.B.D.O. 
$. XXXII. TOynieść ilkość ścienną do danego 
fłopnia. 

T. Jlkość ścienna mająca fię wynieść do da, 
nego fłopnia albo ieft podznaczna , albo czę- 

ścią 
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ścią przedznaczną częścią podznaczna ; ieżeli 
tylko podznaczna , (ama fię do ftopnia danego 
wynosi bez odmiany znaku ściennego i iego 


3, 
wykładnika sp: %, a wyniefiona do zgo ftopnia 


3 

bedzie ya „ieżeli zaś- częścią przedznaczna, 
częścią podznaczna , tak ta iako i tamta do 

i f 3% 
danego ftopnia wynieść fię powinna xp: ay/ b wy- 
3 

niefiona do 2go ftopnia będzie aży/ b2. II. Go 
fig tycze ilkości ściennych fkfadanych , te fię 
wynofzą do wyżizych ftopniów tak , iak dofko- 
nate, zachowując Przepiły na mnożenie dane w 
$. poprzedzającym 4.4, 


$XXKIH. tyciągnąć ścianę czworogranną 
z ilkości ściennty. 

I. Wyciągać ścianę z ilkości ściennych wyż- 
fzą nad zgi i 3ci ftopień nie zdarza fię z przy- 
czyny : że ilkości wyżfze nad rzeczone ftopnie 
w redukcyi pomiarów do 2g0 pofpolicie albo 
do 3go ftopnia obracają fię, przeto z tych tylko 
ftopuiów ścian wyciągania potrzeba czafem 
wynika. Co fię więc tycze czworogrannćy » ma- 
jąc ią wyciągnąć zp: z V a, ponieważ przez $ I. 


1 
y a= a, wykładnika tego ż , podzieliwfzy, 
przez wykładnika ftopnia danego także +, wies 
r 4 
loraz da ścianę czworograńną : af == Va ; 
azatćm , ponieważ ufomki dzielą fię przez mno- 
żenie, do wyciągnienia ściany takićy dofyć 


ę- 
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będzie przez wykładnika ściany danćy rozmno- 
żyć wykładnika ilkości ściennćy. , 

IT.. Mając wyciągać tęż ścianę z ilkości dwu- 
Krórnćy np: zrćy : 7+— V48 , odciąga fię 
naprzod 4.8 od 49 to icf; od czworógranu l- 
wizego terminu:7, potóćm z przewyfzki ich==1 
wyciąga fię ścianą czworogranna == I, a 
ta dodana do terminu dofkonałego 7 uczyni 8, 
odçiggniora od niego , uczyni 6; którćyto 
fummy i przewyfzki połowa to ief: 4 i 3 będzie 
ścianą czworogranną danćy dwukrótnćy ilko+ 
SEL 44—V 3 =>24— V3 . Podór 
bnie wyciągając tęż ścianę z ilkości dwukro- 
tacy : a4— b—z W ab, odciąga fie od czwo- 
rogranu 1wfzego terminu a4—b, toieft: od 
a? + 2ab + b? czworogran terminu 2g0 — 
2%/ ab to ieft : 4ab przez § XXVII. p. Il; bę- 
dzie przewyszka: aż — zab 4+— b?, którćy ścia- 
na czworogranna ieft : a—b, tę dodawlzy do 
terminu dofkonałego a+—b , będzie fumma 2a, 
odeiągnąwfzy od niego , będzie refzta zb; .a po- 
towa. tćy (ummy i relzty będzie ścianą (zukaną 
Ya — Vb, R 

Osazanie. Biorąc za przykład dopićro znale- 
zioną ścianę Y/ a — V b_i wynofząc ją do 2go 
ilopnia przez § przedofłatni , będzie: a +b 
—— 2 W ab ilkość dwukrotna, która dana by- 
ła, w którćy dają fię widzieć dwa terminy do- 
fkonały i ścienny , rwszy zawierający fummę 
ścian a+—b, agi dwoifty produkt tychże 
ścian 2 V ab. Odciągnąwizy więc czworogran 

2g0 


el o p 

2go terminu == 4ab od czworogranu 1wfzego 
terminu dofkonalego == a? —- zab +— b2, re- 
fzta == a2—— 2ab 4— b? będzie także czworo- 
granem ściany a — b, więc przewyszką tych 
dwóch czworogranów ieft a — b, która do- 
dana do ich fummy a 4+— buczyni '2a to ieft; 
dwóykę czworegranu ściany V/a , odciągnio- 
na zaś od tćyże (ummy uczyni 2b czyli dwóy* 
kę czworogranu 2gićy ściany Yb» azatćm 
połowy ich a i b dają terminy ściany fzuka” 
nćy M2 yb C: B. D. O- Skąd fię poka: 
zuje: iż do wyciągnienia ściany czworogran? 
néy z dwukrornćy ilkości ściennćy trzech wa- 
ruhków potrzeba 1. żeby rzeczona ilkość nie 
z famych terminów scieunych fkładała fię „ ale 
żeby ieden z nich był dotkonały , T, żeby ter- 
min dolkonafy azatćóm i czworogran iego był 
więkłzy od ścieniiego , iżby fię ten od tamte- 
go mógł odciągnąć , III. żeby przewy(zka 
czworogranów zrobionych z terminów. dofko- 
nałego i ściennego była także czworogranem , 
inaczćy z danćy ilkości nie wyciągnie fię ściana 
czworcg ranna. 


o 


o 


XXXIV. UOycjągząć ściane fześciogranną 
z ilkości ścienney trzeciofżopniowcy. 
Redukcye pomiarów fześciogrannych i 
innych wyższoftopniowych na fześciogranne o- 
brotnych kończą fię pofpolicie na wyciąganiu 
tym lub owym fpofobem ściany , ale nie za- 
wize (ześciogranny pomiar zredukowany do 
jednéy 
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jednćy niewiadomćy ilkości ma w diugićy czę. 
ści fwojćy wiadome zupelnie zredukowane. 
Bywa tam czafem ieden , a czafem i drugi tera 
min'ścienny , który dallzego ciągnienia ściany 
potrzebuje. Obaczmy więc a iak z niemi po- 
ftgpić. ; 

I. Wczmy zp: zredukowanego iakiego po~- 
miaru fześciogrannego część z9ą == 20 4— 

792 „„gdzie dwa f3 terminy , ieden dofko= 
nafy to ieft : 20 , drugi ścienny toieft: p/ 392, 
który obrócić trzeba na proftlzy „ czyli wy- 
ciągnąć z.niega, co ieft dofkonałego i przed 
znakiem położyć , refztę, ieżli będzie iaka, z0- 
ftawując pod znakiem. Co fię tym fpofobem 
działa : Mnożyciele liczby ścienućy 392 mię: 
dzy innemifą. 2 1.196, (gdyż podzieliwfzy 
392 przez 2, wiełoraz ieft 106 ) liczba. zaś 
ta 196 iet czworogranna, krórćy ściąna ieft 


SKY za 


= 14, azatćm przeż $ XXIX: V302 = 
14 2. Będzie więc dana ilkość dwukro- 
tha: 20 RV 392 == 20 K 14/2, z któ: 
rcy wyciągając ścianę fześciogranną , daymy: 
że część dofkonafa 20 == a ,'niedofkonała 14. 


Wias==m Vo, będzie cała ściana == a 
Vc, afześciogran z nićy uczyniony przez 
XXXII. p. H. będzie: a3 w zaż my/c % 
ame «mec, którego część dofkonała 
left: aok zam?c , niedofkonała zaś, 3a2%m yc 
* me p c. Ze zaś Y c= V 2, obróciwizy 
na liczbę , będzie: żażm c m mcy c == 
3a%m / 206 mêz W 2 == 14 V 2, Czyli część 
ta 


g 
a 
8 
5 
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a niedofkonała literami wyrażona równa fo- 

ie | faméy liczbami wyrażonćy. Daymy 

cy = i przez y2 podzielmy : 

2. == 14 V 2, będzie: 

== 14, czyli! 38% = 14 —— 2 

czyli; 'a% = B== 4, Czyli naa 

koniec , wyciągnąw(zy ścianę czworogranną: 

a = 2, a tę CEnĘ założywfży w części pomia- 

ru doikonałćy zą a, będzie: a? »k 3am?c 

==,$ R 12 == 20, Co fię dobrze zgadżą 

ięwziętym przykładem , którego część 

tkonała = 20, a że „cała iego ściana wyżć 

raiczioną 3 ARIMA Cga ZIS 0 2510 ETT A 

Wc V 2 „Więc ściana —= 2 xk 1y 2, czym 

I: II. Niech będą w zredu- 

kowanym i dwa' terminy ścienne: 
V243 które redukując 


D 


$ XXIX, będzię: 1wfży : 9% 


mnożycielów liczby 243 ieden yć może 3 
niedotkonaty i dla tego ped znakiem ściennym 
położony „ drugi 81 dofkonaly , który jeft 
czworogranem , dlatego ściana iega 9 pofo- 
Żona „przed znakiem , drugi zaś będzie : 
IIV'2, gdyż z mnożyżielów liczby 242 
ieden 2 nićdofkonały , drugi 121 CZwerograne 
nya któlcga ściana «r. Dla- ułatwienia 
dalizćy redukcyi założywfzy litery za 
czby x bedzie 4 93 sł JM ve. 11 yz 

= A. m cała sciana =— m Yc x 
ny d, a fześciogran ié rzez $ poprze- 

| dzający będzie : z dek wabi 

m?G 


170 - „Klio IDR 

1m3 cyc + 3m2ncy/ d +— 3mnzdy/ c 
+— nd yd. ; 

Ażem We == 9/3 > będzie więc część 
iedna fześciogranu tego mc Y ck 3mnżd 

c —2m3 V 3 kK 6m? V 3 =9 SĘ, 

Daymy już, że m == 1 i podzielmy tę część 
przez y 3 będzie: 3 k 6n?==9, czyli: ón? = 
Pe OEN 5-0), CZYNY NZS" iczylrnat 
oftatek wyciągnąwfzy ścianę : n == 1, a tęce- 
nę założmy za nw zgićy części , będzie: 3m% 1 
ncy d 5% ndy d sz 9oV z * 2y 2 ; 
II 2. Co fię dobrze zgadza z założeniem $ 
azatém ściana wyciągniona: my c% n yd 
SE y3 KIV 2, czyli V/ 3E 2 it. d 


RO ZDZ LA GY RI: 


O Pomiarach Czwartostopniowych, 


$.XXXV. Jak fie redukują Pomiary dwu- 
czworogranne czyli czwartofiopniowe? 
Nafłępujące. zachowując Przepify: 


Przepis 1. Uważać dobrze potrzeba nay- 
pierwćy : czy pomiar z warunków zagadnienia 
wypadły ieft prawdziwie czwertoftopniowy , 
czy nie raczćy czworogranny naciągany. Po- 
znać to można iednym z tych fpofobów: 10/ży 
ick w § XVIIL opifany > zgi: probując : czy 
fię z niego nie da wyciągnąć sciana CZWOTO- 
granna, a ta byłaby pomiarem także czworo» 

grannym, 
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granny m, czego wzor będzie w Rezolucyi Za- 
gadn: Liz. niżćy, oj rezolwując pomiar 
czwartoftopniowy na dwa Czworogranne, cze- 
go wizerunek iafny da fię w Rezolucyi zaga- 
dnienia dee 
Jeżeli zaś żadnym z wytkniętych 
wP rzep: 1 . ipofsbów pomiar czwartoftopnio- 
wy nie da fig obrócić na czworogranny , trze- 
ba zacząć redukc cyą lego od zgubienia frakcyy , 
ieżeli fą iakie , iod wyrugowania z niego ter- 
minu 2g0 ; w czćm oboygu trudności nie malz; 
gacho Wuye to, co fię w $XXIII. r XXIV: 
przepifao. Potém obracać pomiar czwartofło+ 
pniowy na fześciogranny , co dłuż roboty 
wyciąga , do którćy trzeba mieć formułę o- 
gólną przygotowaną, która fię tak fporządza : 


wziąwizy pomiar ogólny wfzelkie Czwartofto- 
pniowe bez 2go terminu wyrażający : %4 » 
+— pa? +— qx += r== Oo , obracam na fześcio- 
granny ogólny, za któregoby pomocą inne 
fzczególne czwartoftopniowe mogły fig reduko* 
wać , rozbierając go na dwa czworogranne, 
które (kładającemi odtąd nazywać będę , to left: 
na x? 4— yr + f==0, i na 00 
== O ; toż-mnożę leden przez zgi, wypadnie 
inny pomiar wziętemu rowny $ 
x4 <4 fx?— fyx 4 fg 
1d gx*1— gyx SE O; 


yży2 


Gdzie termin 2gi dla przeciwnych znaków 
zgubiony. Porównywając i iuż wipółczynniki 
termi- 
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terminów tego pomiaru z wfpółczynnikami 
WARD: formułę , będzie 1. f -+= g— y? 
SS pad L gy — fy =q, M fg==r,a 
z Lwiżych dwóch pomia:ów robiąc inny, w któ- 
rymby iedna tylko niewiadoma byta to iefł ta, 
która w obydwóch fktadających ieft wfpołczyn- 
nikiem terminu 2g0, iaka tu ieft ilkość y5 
naprzód: w 1wfzym przenió fizy —=y% sdosż> 
gicy części, mnożę przez y miey itke terminy, 
będzie: fy +— gy == py + pł > w2gim zaś 
mam: gy —— fy == qg, więc gdy te obydwa 
dodam, będzie fumma:: 2gy == py + y3+—q. 
gdy ie odciągnę „ będzie refzta: zfy = py k y3 
— q. Powtóre: z pwfkiny biorę cenę ilkości 
g.a z refzty cenę f, będzie iwfza : g = 
PPWOW J poca oo sq 


ABA A | E 


SOR 
2y 2y 
czyli mnożąc te pomiary ieden przez 2gi ; bę- 
A NTG py dy? Fag 
_ dzie: fg==——— x ———— — 
zy 2y 
p? eer PI T ieadh 
—— ——.; gubiąc zaś frakcyą 


3 


4y? 
czyli mnożąc 1wfzą dac A preg 4y?s 
bedzie.: 4fgy*== p?y? + 2pyt +— y<— q7- 
Potrzecie: z porównania wipotczynników wy- 
żćy uczynionego oprócz tych dwóch wypadi 
był i 3ci pomiar: f g == r, którego zgą że) 
rozmnożywfzy przez 4y? „ będzie : fg s=4ry?, 
a tę cenę założywfzy za fo w ofłatnim pomie- 
rze, będą wizyftkie trzy owe pomiary w ten 
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ieden zbite: 4ry? == pzy? +— 2py4 k y6—— gz; 
czyli ufożywizy terminy porządnie przez -$. 
XVI. będzie y$ + 2pyt 4— p?y2 — 4ryż— 
q*==o pomiar na pozór fześcioftopniowy , 
w famćy rzeczy fześciogranny naciągany , gdyż 
wfzyftkie wykfadniki ilkości niewiadomych po- 
dzielne f% przez 2 , iako fiş namieniło w $. 
XVIIL Ten tedy pomiar użyty być może za 
formułę ogólną do redukowania czwartofto- 
pniowych fzczególnych na fześciogranne. po- 
dług Przep: naftępujacego. 

Przepis 3. Mając dany fzczególny iaki 
pomiar czwartoftopniowy łatwo fię obróci na 
iześciogranny naciągany za pomocą formuły 
dopićro zrobionćy, zrównawfzy tamtego wfpół- 
czynniki ztćy terminami P: qs r. i iedne za 
2gie założywfzy , atak obrócony iefzcze ła- 
twićy obróci fię na profty na wzór innych fze- 
ściogrannych. Co przykład objaśni. Niech 
będzie zp: ył — 17x? — 20x — 6 — 0, bę- 
AZiG DA >; q= — 20, r=—-6, 
które to ceny założywizy za Ps qs rt w rzeczo- 
néy formule; wypadnie : y6 — 34y* k 313y2 
= 400 ==0, a ten pomiar, ponieważ ieft 
naciągany , zredukuje fię naprzód na fze- 
ściogranny przez $ XVII. p. II. założywfzy z 
za y? i będzie : z? 3422 +— 3137 — 
400 = 0, potćm ten fam (wyrugowawfzy z 
niego termin 2gi przez $ XXII.) zredukuje fię 
na profty temiż fpofobami „co inne fześciogran- 
ne przez $ XXV lub XXVI. 

Prze- 
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Przepis 4. Jeżeli pomiar czwartoftopnio+ 

wy ieft czyfty , iaki deft ten: x% == q; albo 
x4==—-q, wyciąga fię naprzód ściana czworo- 
| granna z iwfeéy iego części , będzie: x? = 
Y q, albo x? = V ——q, potem z obydwóch, 
będzie x == V V q talor es =q: 
Niech będzie zp: x4 = 50, będzie : xey 50 
= 5y 2 przez § XXIX. a za powtórnem 
ściany wyciągnieniem będzie : x == 5Y 2 


ATUA, 


Przykłady pomiarów czwarto=- 
stopniowych. 


Zagadnienie 1mfze Daną liczbę tak na dwie 
części podzielić , żeby części tych czworogra- 
ny ieden przez drugiego rozmnożywizy , wy- 
padła w produkcie liczba innćy danćy równa. 

Rezolucya. Niech będzie liczba dana po- 
dzielna <= 2a , przewyfzka części == 2x , bę- 
dzie część więkiza == a +—x , mnieyfza = 
a—x ; inna liczba produktowi czworogranów 


równa == c, azatćm pomiar z warunków . Za- 
—2 2 


gadnienia wypadnie: a+ x Xa— X ==©, 
czyli : x4 — 27x27 4— at = c. Chcąc fkrócić 
pomiaru tego redukcyą,niech będzie 2a = 14,toć 
a — 7; c == 2304, założywfzy więc te liczby 
(za litery , będzie pomiar : x4 — 98x27 k 2401 
== 2304 , który oczywiście ieft czworogran- 
nym naciąganym i łatwo fię zredukuje przez 
Przepis 1. Będziebowiem naprzód, BO ŻY 
wiado- 


4 


| 
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wiadome do wiadomych i odciągnąw(fzy : x4— 
98x? = — 97. Dodawfzy.zaś czworogran 
z połowy wfpółczynnika 2go terminu zrobio- 
ny do obydwóch części , będzie: x+ — 98x2 
*F=/2401 = 2401 —— 97 == 2304. Wycią- 
gnąwfzy ścianę czworogranną z obydwóch 
części przez $ VI. i XI. będzie: x2— 49 = 
EV oaod ZZ AR czYlL: „Xd A0 m 
48 =V 1; zkąd powtórnie wyciągnąwizy 
tęż ścianę , będzie: x= 1. Więca% x == 
7 KI == 8, a — x == 6 Części zapytane , 
ktorych czworogranny 64 i 36 przez siebie 
rozmnożone == 2304. C.B.D.R. 

Zagadnienie gie. Znaleść cztćry liczby w 
ciągłcy Arytmetycznćy „proporcyi , któreby 
przez fiebie rozmnożone uczyniły 100. 

Rezolucya. Niech będzie przewyfzka ter. 
minów proporcyonalnych Arytmetycznie —=d, 
terimiń Twfzy —=,x , więc zgli== x H+—d, 
3ci == x + 2d, 4ty ==x+— 3d, które 
rozmnożone przez fiebie dadzą pomiar czwar- 
toftopniowy : } 

x4 +— 6dx3 4+—11d?x? 4+— 6d x= 100. 
Albo: x4 4— 6dx34— 1 rd?x24—6d3x— 1oo—=o. 

Pomiar ten,zgubiwfzy w nim termih zgi 
to ieft : przez $ XXII. cenę x == z —-3d wy- 
niefioną do jednychże z x ftopniów założywfzy 
w nim za toż x, zamieni fię w czworogranny 
naciągany :z4 « 3 22 * + „2 d4 — -100=09, 
który fię łatwo zredukuje przez Przepis 1. Je- 
żeli bowiem położemy d == 1, będzie: 24—- 

5 
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3 72 == 99 + 45; a tego dopełniemy 

niem czworogranu z —— $ zrobionego 
Przepis 5. § XVIII. będzie ::24—$ 27 35 
994— 7,4 %, czyli z4— z? += ŻŻ=16K 
Wyciągnąwfzy zaś ścianę czworograni4- przez 
$VI, będzie: z? — $ == V tor , czyli: zê 


š 
7 
w 


s + : p . è 
$4 y ior; a wyciągnąwfzy i ztąd tęż 


ścianę, będzie: z = W3 4— yV ioi Leczże 
za x założone z — 3d, czyli że było x == 
—-3 d, więc pićrwfzy termin fzukany będzie: 


KAV TEV oih x 1 czyli — $, 
drugi: zAodEOY 4 V 101 —3 xi 


+— r czyli: —ż, 3ci: zda =V. 


V 101 —3 x I += żczyli r, 4ty na= 


koniec x A= >d == yV 3+ Vio e, 
3x1 +3 czyli 4+2; azatćm produkt i- 
wfzego rozmnożonego przez 4ty,przez SXXXT. 
będzie: 1 +-y/ior , produkt zaś zgiego 
rozmnożonego przez 3ci będzie :k I * V 101, 
a te dwa produkta przez fiebie znowu roz- 
mnożone to ieft : — I + V 101 >< rH 
Vior = 100. Albowiem Vior = 
ioy 1 , drugie także V 101 =" 1OV i 
przez § XXIX, mnożąc zaś 10V 1 przez 10 
V i, będzie produkt == 100V 1, mnożąc 
także dofkonałą ilkość — 1 przez dofkonafą 
+= 1, będzie podług przepifów mnożenia — 15 
a to redukując do ściennego mianownika , bę: 


dzie 


dzie — Y 1, azatćm ogólny produkt roz- 
mnożonych przez fiebie czworogranów będzie 
1 —V rt =1ro.C.B.D.R. 
agadnienie zcie. Wynaleść trzy liczby , 
którychby czworograny były harmonicznie pro- 
porcyonalne ; to ieft : żeby czworogran nay- 
więkizy tak fig miał do naymnieyfzego , iako 
przewyfzka między naywiękfzym i frzednim 
do przewy(zki między śrzędnim i naymnieyfzym. 
Rezolucya. Niech będzie z liczb zapyta- 
nych awfza = 1, 20a == x, toć 3cia==x h 
1, aczworograny Iwfzćy :, 1, zgićy: xx, 
zcićy x** 2 x W 1,az Warunków Zagadnienia 
pomiar : 
x7 4 "2x1. 1 5 +2X4>= 1. > —— 1. 
Czyli przez Zadan: V. Rozdz: III. Części I. 
produkt kraynych terminów będzie równy pro- 
jduktowiśrzednich : x4 rk 2x3 —2x— I = 2x% 1, 
Czyli; x* — 2x— 4: 2 ==0, do któ- 
rego redukcyi użyć potrzeba fpofobu od Dyo- 
auta wynalezionego , ponieważ inne fię nie 
udają ; to ieft: potrzeba pomiar ten obrócić 
na takie dwa czworograny , którychby prze- 
wyfzka dodana do więkfzego uczyniła także 
czworogran. Takiemi „czworogranami w tym 
przykładzie fą rwfzy : x? »k 2x k I, 2gi:XXx, 
tórych przewyfzka 2x% 1 dodana do xk 
2x ki daje fummę: x**4xk2. Ze zaś po- 
trzeba : aby ta fumma była także czworogra- 
granem „ więc trzeba wziąć ścianę iaką wp; 
x — 2 i Czworogran ićy : x? — 4X% 4 zró- 
wnać 
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wnać z rzeczoną (ummą , będzie: x* — 4x 
kĄ4s=x2 k4x k2, czyli: Xak 4x 2 -— 
RA AR — 4 = 0,CZyli 8X —= 2 == 0, Czy= 
hi fra konice: ig reee FSA SEAWEWĄCC rzeż 
czona przewyfzka dodana do więkfzego czwo- 
rogranu ieft także czworogranem 4 , którą za- 
łożywizy za x w obydwóch wziniankowanych 
czworogranach, w twfzym: x7%2x KL l w 
zgim: xx, veame rwy: H Ma TA Aa K ae AEA 
7% Czyli rwfzy: 25, zgi: 7, , albo w liczbach 
całkowitych rwfży : 25, zgi: 13 których 
przewylzka 24 do wig fzego dodana to ieft : do 
25 uczyni (ummę 49 , która takze czworogra- 
nem ieft ściany 7. Będą tedy liczby harmo- 
nicznie proporcyonalne: I, xx, xX? $ 2x j— 
L=Sd.ht.25wx4 azatem25xx. U 24xx. J 
xx — 1. Zrównawfzy zaś produkt kraynych 1 
terminów z produktem śrzednich , będzie: 
25x4 —— 25x2 = 24x7, Czyli wykładników 
przez 2 podzieliwfzy : 25x? ASRS 
czyli : 25x% == 24X M 25X == 40K, Czyli -i 
ZA WIĘC 2 YZ ZEE ZZ NA Za 
tém liczby zapytane lą 1, a; przes, albo caf- 
kówiteżj13'49 3 W2259 €.5POD. R. y 
Przefiroga 1. Gdyby za ści z 
którćy czworogran ; wypadł , wzięta byłai in= 
nA up: x —3, albć x 4, wynaydowafy- | 
by fię coraz inne liczby harmonicznie propor- | 
cyonalne , byle tylko dwóch czworogranów 
przewyfzka dodana do więkfzego uczyniła tak- 
że czworogran ; inaczćy Zagadnienie podobne 
nie mégfoby być rezolwowane. Prze- ) 
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Przefiroga 2. Waace. p Przepily 2gi 
izci oftatniego $ rozliczne Zagadnienia Geo- 
metryczne rezolwować równie 12ko i niektóre 
między Przykładami Czw orogranny ch i Sze- 
ściogrannych Zagadnień wyżćy poi lożone, gdy- 
by pi odniefione były do 4tego ftopnia ; lecz że 
pićrwize figur , drugie zaś długiego działania 
wyciągają , coby oboje i dziela lamego. i ko- 
fztu nań znacznie powiękfzyło , dlatego fig 
wzmiankowane Zagadnienia wfafhcy Czytel- 
ników zabawce zoftawują. 

Przefiroga 3 „ Tegowieczni Pifarze Algebry 
nie przeftają na 4tym Jan w fwoich 0 nićy 
pach dziełach; idę iedni nad zgich wy= 
żćy mafo baczni nato: iż działania wyżlzofto- 
pniowe po niefkończenie długich i uprzykrzo- 
nych pracach równie fzczupły iak pozny przy- 
nofzą pożytek i częftokroć kończą fię na fa- 
mych ogólnościah na pozór wiele, lecz w rze- 
czy {amey bardzo mało co znaczących. Kto 
za niemi chce iść , niech ich famych bierze 
fobie za przewodników ; jam tu kres pracy 
moićy założył , przeftając na zdaniu JMó Pa- 
pa Saverien, który pomiary 5tego i óftego, 

tćm bardzićy wyżfzych ielzcze ftopniów za zbyt 
w wylokie i ledwie nie przewyżizające Siły a 
bryftów poczyta, ato, co fię dotąd urobi- 
ło, porównywa do fztrabów wypu (zczonych 
w niedokończonym murze , które czynią na- 
dzieję : iż dallza robota może fię w czafie po- 
ciągnąć , i do dawnych wynalazków co no- 
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nowego fie jefzcze przydać. Les équations du 
cinqnieme 65 du fixżeme dógre paffent les efforts 
des Algebriftes © ce qwon a fait jusques Lau- 
jourdhui- weft qwune pierre d'attente pour que l- 
que decouverte , gwon peut efperer funs sen 
fatter. Di&ionaire Univerfel de Mathëma- 
tigue. ; 
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